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(Eine praxisnahe)
(Orientierungshilfe fiir)
(Klimaanpassung)

(in Kultureinrichtungen)

Der vorliegende MaBnahmenkatalog erganzt die Dokumentation
des Pilotprojekts ,,Klimaanpassung in Kultureinrichtungen®, das
2024/2025 von der Kulturstiftung des Bundes initiiert und von einem
Expertenteam umgesetzt wurde. Dem Projektteam gehdrten
Expertinnen und Experten von adelphi consult GmbH, der Hoch-
schule fur Technik und Wirtschaft Dresden, dem Fraunhofer-Institut
fur Bauphysik IBP und dem Landschaftsarchitekturbiro L-A-E

Ehrig GmbH an. Ziel des Projekts war es, Kultureinrichtungen dabei
zu unterstutzen, sich systematisch mit den Folgen des Klima-
wandels auseinanderzusetzen und konkrete, standortspezifische
Anpassungsstrategien zu entwickeln. In diesem Rahmen wurden flr
20 teilnehmende Einrichtungen individuelle Klimaanpassungs-
konzepte erarbeitet, die bauliche, technische, vegetative und
organisatorische AnpassungsmaBnahmen umfassen.

Ein zentrales Instrument innerhalb dieser Konzepte waren einheitlich
aufgebaute MaBnahmensteckbriefe. Sie ermdglichen eine struktu-
rierte Darstellung einzelner AnpassungsmafBnahmen, einschlieBlich
der Zielsetzung, der Umsetzungsbedingungen, des groben Kosten-
rahmens sowie mdglicher Wirkungen und Synergien. Die Steckbriefe
zielen darauf ab, einen Uberblick (iber die jeweilige Anpassung-
smaBnahme sowie mdgliche erste Schritte hin zur Umsetzung zu
geben. Auf diese Weise schaffen sie eine praxisnahe Grundlage

fur die Planung und Umsetzung von KlimaanpassungsmaBnahmen
in Kultureinrichtungen.

Wahrend diese MaBnahmen in der Projektdokumentation nur
skizziert wurden, fasst der vorliegende Katalog nun erganzend 30
bislang unveroéffentlichte MaBnahmensteckbriefe zusammen. Die
MaBnahmen wurden flr die teilnehmenden Kultureinrichtungen des
Pilotprojektes im Hinblick auf deren Klimarisiken und individuelle



https://www.kulturstiftung-des-bundes.de/fileadmin/user_upload/content_stage/Klimaanpassungen/ksb_Klimaanpassung_in_Kultureinrichtungen_Dokumentation.pdf
https://www.kulturstiftung-des-bundes.de/fileadmin/user_upload/content_stage/Klimaanpassungen/ksb_Klimaanpassung_in_Kultureinrichtungen_Dokumentation.pdf

Anforderungen vorgeschlagen. Dieser Katalog ist demnach keine
vollumfangliche Auflistung von méglichen AnpassungsmaBnahmen,
sondern vielmehr eine Sammlung von AnpassungsmaBnahmen

aus dem Pilotprojekt. Die MaBnahmensteckbriefe setzen einen

Fokus auf die Klimarisiken Hitze und Starkregen. Einzelne Steckbriefe
befassen sich mit MaBnahmen beziiglich Trockenheit und Hoch-
wasser sowie dem Umgang mit der Klimazonenverschiebung.

Der MaBnahmenkatalog erweitert das bestehende Spektrum an
erprobten Ansédtzen und bietet eine erste Inspirations- und Orientie-
rungshilfe flr Kultureinrichtungen, die sich den Herausforderungen
des Klimawandels stellen mochten.









(Hitzeschutzplan)

Adressierte Klimawirkung
Hitze

Handlungsfeld

Menschen, Ablaufe

Art der MaBBnahme
Organisatorisch

Synergieeffekte

Sensibilisierung und Bewusstseinsbildung fur Klima und Umwelt bei
Mitarbeitenden und Besuchenden

Aufwand bei der Umsetzung

Insbesondere Personal- und Abstimmungsaufwand, Erstellung kann
mehrere Monate in Anspruch nehmen

Beschreibung und Anpassungsziel

Ein Hitzeschutzplan legt konkrete Verhaltensregeln,
PraventionsmaBnahmen sowie organisatorische
Ablaufe fest, um Besuchende und Mitarbeitende der
Einrichtung an heiBen Sommertagen vor hitze-
bedingten gesundheitlichen Auswirkungen zu schit-
zen. Ein Hitzeschutzplan biindelt EinzelmaBnahmen,
wie beispielsweise MaBnahmen zur Temperatur-
regulierung in Innenrdumen (z. B. Liftungskonzepte),
Notfallstrategien bei Hitzebelastung sowie beglei-
tende Informations- und Sensibilisierungsangebote.
Ein Hitzeschutzplan kann dazu beitragen, gesund-
heitliche Belastungen durch hohe Temperaturen zu
minimieren und das Wohlbefinden von Besuchenden
und Mitarbeitenden zu gewahrleisten.

Dabei kommt der Verschriftlichung und der
strukturierten Zusammenstellung von — ggf. auch
schon umgesetzten — MaBnahmen besondere Bedeu-
tung zu. Hitzeschutzpléne erleichtern den Wissens-
transfer innerhalb der Kultureinrichtung und stellen
sicher, dass Verantwortlichkeiten und Kompetenzen
auf mehrere Mitarbeitende verteilt werden. Gleich-
zeitig muss gewabhrleistet werden, dass der Plan
auch tatsachlich eingehalten und umgesetzt wird.
Eine klare Kommunikation, gezielte Sensibilisierung
und Schulung der Mitarbeitenden sind hierflr
unvermeidlich.

Herausforderungen

Das groBte Hemmnis ist der erforderliche Personal-
aufwand: Die Entwicklung, Vermittlung, Umsetzung
und regelmaBige Aktualisierung des Plans erfordern
Zeit und Fachwissen sowie Abstimmung innerhalb
des Hauses.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Die Leitung der Kultureinrichtung tragt die Gesamtver-
antwortung fir den Hitzeschutzplan, trifft strategische
Entscheidungen und stellt finanzielle sowie personelle
Ressourcen bereit. Das Facility Management setzt
technische MaBnahmen um, wartet Gebaudestrukturen
und entwickelt Konzepte wie Liftungsroutinen. Die
Mitarbeitenden sorgen flr SchutzmaBnahmen, Sen-
sibilisierung und die Einhaltung von Hitzeschutzregeln,
etwa durch Pausen und Trinkangebote. Die Gesund-
heits- und Arbeitsschutzbeauftragten entwickeln Pra-
ventionsmaBnahmen und Schulungen zu Hitzefolgen
sowie Erste Hilfe. Auch die Besuchenden muissen
einbezogen werden, damit sie die SchutzmaBnahmen
beachten, akzeptieren und einhalten. Es empfiehlt
sich, Hitzeschutzbeauftragte zu ernennen, welche die
Umsetzung begleiten und als Ansprechpartner dienen.
Eine Einbindung von technischen Frihwarnvorher-
sagen wie beispielsweise der Hitzewarnungen des
Deutschen Wetterdienstes (DWD), etwa Uber die

DWD Warn-Wetter-App, kann zudem hilfreich sein.

Praxisbeispiel

Hitzeschutz Berlin zu empfehlen.

Es gibt eine Vielzahl an Beispielen von Hitzeschutzpldnen von Kommunen und sozialen
Einrichtungen. Es lohnt sich nachzuschauen, ob es schon einen Hitzeschutzplan in

der eigenen Kommune/Stadt oder im Landkreis gibt, an welchen man ankniipfen kann.
Als Inspiration sind insbesondere die Musterhitzeschutzpldne des Aktionsbindnis



https://www.dwd.de/DE/leistungen/hitzewarnung/hitzewarnung.html
https://www.dwd.de/DE/service/dwd-apps/dwdapps_node.html
https://hitzeschutz-berlin.de/hitzeschutzplaene/

Hinweise zur Umsetzung

Bei der Erarbeitung eines Hitzeschutzplans fir eine
Kultureinrichtung steht die Sicherstellung des
Betriebs an heiBen Tagen sowie der Schutz von
Besuchenden und Mitarbeitenden im Fokus. Um den
Aufenthalt von Besuchenden und Mitarbeitenden
auch wahrend besonders heien Tagen zu gewahr-
leisten, mussen MaBnahmen wie eine ausreichende
Bellftung der Rdumlichkeiten, die Bereitstellung

von Trinkwasser sowie das Einhalten von genligend
Pausen berlicksichtigt werden. Besondere Aufmerk-
samkeit gilt der Sensibilisierung und Schulung

des Personals flir den Umgang mit hitzebedingten
Gesundheitsrisiken sowie der adaquaten Sensibilisie-
rung der Besuchenden.

Eine mdgliche MaBnahme, die bei der Ent-
wicklung eines Hitzeschutzplans bertcksichtigt
werden kdénnte, ist die Einfilhrung einer optimierten
Liftungsroutine sowie die Programmierung der
Liftungsanlage, um gezielt die kiihleren Nacht- und
Morgenstunden zur Absenkung der Innentemperatur
zu nutzen. Da Fenster je nach Lage und baulichen
Gegebenheiten nur begrenzt Luftzug ermdéglichen
kénnen, ist es besonders wichtig, in den friihen
Morgenstunden intensiv zu liften, wenn die AuBBen-
lufttemperaturen noch unterhalb der Innenluft-
temperaturen liegen. Diese MaBnahme liee sich
beispielsweise in den morgendlichen Rundgang des
Facility Managements integrieren. AuBerdem kénnten
ausformulierte Handlungsanweisungen fir den
Fall, dass eine definierte Temperatur Gberschritten
wird, Teil des Hitzeschutzplans sein. Diese Hand-
lungsanweisungen kdnnten z. B. die Anpassung von
Formaten und Ablaufen im Publikumsbetrieb, ver-
mehrte und/oder langere Erholungsphasen fir
Mitarbeitende, oder das Bereitstellen von Trinkwasser
und/oder Kihlwesten umfassen.

Folgende Fragen kdnnen helfen, sich eine erste
Orientierung zu verschaffen, ob die MaBnahme fir
den Standort geeignet ist:

e Welche hitzebedingten Herausforderungen
treten bei uns konkret auf (wo, wann, fir
wen)?

¢ Welche organisatorischen und technischen
Voraussetzungen haben wir bereits — und wo
sind die Grenzen? (z. B. Luftungsmadglich-
keiten/Luftungsanlage, Verschattung, Regel-
barkeit der Raume, Personalressourcen im
Sommerbetrieb)

e Kobnnen wir klare Zustandigkeiten und ausfor-
mulierte Handlungsanweisungen verbindlich
einflihren (inkl. Kommunikation und Schulung),
damit der Plan im Alltag tatsachlich umge-
setzt wird? Welche Kommunikationsketten
sollte es wahrend heiBen Perioden geben?

Nachste Schritte

Ausgehend von den Erkenntnissen des Klimarisiko-
profils sollte die Erstellung des Hitzeschutzplans

mit der Definition konkreter Ziele beginnen. Darauf
aufbauend gilt es, geeignete MaBBnahmen zu ent-
wickeln, die gezielt auf die spezifischen Gegeben-
heiten der Kultureinrichtung abgestimmt sind. Zudem
ist die Festlegung von Verantwortlichkeiten sowie

die Erstellung eines Umsetzungszeitplans erforderlich.
Ergé&nzend dazu sollten SchulungsmaBnahmen

fir das Personal konzipiert werden, um eine effektive
Umsetzung des Hitzeschutzplans sicherzustellen.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. Handlungshilfen fiir einen betrieblichen Hitzeschutzplan

(Planetary Health Academy)

U Handlungsempfehlungen fiir die Erstellung von

Hitzeaktionsplanen (Umweltbundesamt)

. Kommunikationsleitfaden ,Kinder vor Hitze schiitzen®

(Deutsche Allianz Klimawandel und Gesundheit)

. Schritt-flr-Schritt-Anleitung fir gesundheitlichen

Hitzeschutz in Einrichtungen und Betrieben (Deutsche

Allianz Klimawandel und Gesundheit)

. Arbeitshilfe Entwicklung und Implementierung eines

Hitzeaktionsplans fir Kommunen (Hochschule Fulda)



https://planetary-health-academy.de/betrieblicher-hitzeschutz/
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/360/publikationen/handlungsempfehlungen_hitzeaktionsplaene.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/360/publikationen/handlungsempfehlungen_hitzeaktionsplaene.pdf
https://www.klimawandel-gesundheit.de/wp-content/uploads/2024/06/BMG_Hitze_Leitfaden_Kinder.pdf
https://www.klimawandel-gesundheit.de/wp-content/uploads/2024/06/BMG_Hitze_Checkliste_Betriebe.pdf
https://www.klimawandel-gesundheit.de/wp-content/uploads/2024/06/BMG_Hitze_Checkliste_Betriebe.pdf
https://www.hs-fulda.de/fileadmin/user_upload/FB_Pflege_und_Gesundheit/Forschung___Entwicklung/Arbeitshilfe_Hitzeaktionsplaene_in_Kommunen_2021.pdf
https://www.hs-fulda.de/fileadmin/user_upload/FB_Pflege_und_Gesundheit/Forschung___Entwicklung/Arbeitshilfe_Hitzeaktionsplaene_in_Kommunen_2021.pdf

(LGftungsroutinen)

Adressierte Klimawirkung
Hitze

Handlungsfeld

Menschen, Ablaufe

Art der MaBBnahme
Organisatorisch

Keine

Beschreibung und Anpassungsziel

Durch den Klimawandel steigen die sommerlichen
Spitzentemperaturen in der Zukunft weiter an.
Auch die Innenrdume der Kultureinrichtungen sind
von hdéheren Temperaturen betroffen. Vor allem durch
Fenster und andere Glasflaichen gelangt Sonnenlicht
und damit Warmestrahlung ins Innere. Es gibt ver-
schiedene Strategien, um die Temperaturen im Innen-
bereich zu senken; eine davon ist das richtige Luften.
Die Fenster sollten tagsiber komplett ge-
schlossen und — wenn moglich — verschattet bleiben,
solange die Temperaturen im Innenraum nicht héher
sind als in der Umgebung. Liften ist in den Nacht-
stunden am effektivsten; im Rahmen regularer
Arbeitszeiten sind geeignete Zeiten friilh morgens oder
abends. Dabei sollten Fenster weit gedffnet werden,
und die Liftung sollte so lange erfolgen, wie die
AuBentemperaturen geringer sind als die Innentempe-
ratur zu Beginn des Liftens. Hintergrund ist, dass
massive Bauteile wie Decken oder Wé&nde nur sehr
langsam abkuihlen: Wird nur so gelliftet, dass die
Luft einmal ausgetauscht wird, erwdrmen die Bauteile
die frische Luft schnell wieder. Wenn mdglich, sollte
Querliiften erfolgen. Dafiir werden gegeniiberliegende
Fenster gleichzeitig gebffnet; es entsteht ein Luftzug,
durch den sich Raum- und AuBenluft besonders
schnell austauschen. Eine Alternative ist das

Synergieeffekte

Aufwand bei der Umsetzung
Personalkosten fur Erstellung, Schulung der Mitarbeitenden nétig

Schachtliften, bei dem Uber mehrere Geschosse
hinweg vertikal Luft ausgetauscht wird.

Nachtliftung als Bestandteil der Liftungs-
routine: Eine natlrliche bzw. mechanische Nacht-
lGftung kann genutzt werden, um Innenrdume Utber
Nacht abzukthlen und den Temperaturanstieg am
nachsten Tag zu verzégern — besonders bei massiver
Bauweise mit hoher Warmespeicherfahigkeit. Sie
kann Uber eine Anpassung der Anlagensteuerung
(bei mechanischer Liftung) oder Uber freie Liftung
(z. B. Querliftung oder Kamineffekt Gber Treppen-
haus/Atrium) umgesetzt werden. Wichtig ist, Nacht-
lGftung als ergdnzende MaBnahme zu verstehen:

Sie kann spurbar entlasten, bei starker Hitzebelastung
kénnen Temperaturen im Tagesverlauf dennoch auf
ein unbehagliches MaB ansteigen.

Herausforderungen

Damit optimaler Zeitraum und Dauer der Liftung
eingehalten werden, kénnen Verantwortliche (z. B.
eine hitzeschutzbeauftragte Person) festgelegt und
die Luftungsroutinen in bestehende Arbeitsabldufe
integriert werden. Dadurch kann der Personalaufwand
mdglichst gering gehalten werden.

Wenn Fenster nicht weit ge6ffnet werden
kénnen, sollte ein Umbau geprift werden. Idealer-
weise kann auch eine Automatisierung installiert

Praxisbeispiel

Spaltliiftung

10

StoBliiftung Querliiftung




werden, um Fenster zeitgesteuert 6ffnen und schlie-
Ben zu kénnen. Fenster im Erdgeschoss, die von
Einbruchsgefahr betroffen sein kénnten, sollten von
der Liftungsroutine ausgeschlossen oder wahrend
der Liftungszeit beaufsichtigt werden. Bei Nacht-
lUftung kdnnen zudem Abstimmungen mit Alarm-
anlage und Versicherung erforderlich sein; ebenso
sind brandschutzrelevante Vorgaben zu bertck-
sichtigen, insbesondere wenn Querliftung oder
Schachtliftung Uber Brandabschnitte hinweg erfolgen
soll. Wird Nachtliftung Uber eine mechanische LUf-
tungsanlage realisiert, kann die Gerduschentwicklung
in den Nachtstunden zudem zu Beschwerden (z. B.
von Anwohnenden) flihren und sollte bei der Planung
berlcksichtigt werden.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Einbezogen werden sollten alle Mitarbeitenden; idealer-
weise wird eine hauptverantwortliche bzw. hitzeschutz-
beauftragte Person benannt. Der Sicherheitsdienst
sollte informiert und geschult werden — insbesondere,
wenn Liftung auBerhalb der Betriebszeiten (z. B. im
Rahmen von Nachtliftung) vorgesehen ist.

Hinweise zur Umsetzung

Damit Liftungsroutinen (inkl. Nachtliftung) wirksam
sind, sollten sie als fester Bestandteil des Betriebs
organisiert werden: mit klaren Zustandigkeiten, ein-
fachen Regeln und einer Einbindung in den Tagesab-
lauf. Die Routinen sollten an Raumtypen und Risiken
angepasst werden (z. B. Einbruchschutz im Erdge-
schoss, sensible Bereiche) und mit Sicherheits- sowie
Brandschutzanforderungen abgestimmt werden. Wo
méglich, kénnen technische Hilfen (z. B. Offnungs-
begrenzungen oder zeitgesteuerte Fensterantriebe)
die Umsetzung unterstltzen, ersetzen aber nicht die
betriebliche Verankerung. Folgende Fragen kénnen
helfen, sich eine erste Orientierung zu verschaffen, ob
die MaBnahme fir den Standort geeignet ist:

e Welche Raume sind hitzeanféllig und fir regel-
maBiges Liften bzw. Nachtliftung geeignet —
und l&sst sich die Umsetzung dort organisato-
risch verldsslich abbilden (Zustandigkeiten,
Ablaufe, Abstimmung mit Sicherheitsdienst)?

¢ Sind die baulichen und sicherheitsrelevanten
Rahmenbedingungen gegeben (Fenster-
6ffnung maoglich, Querliften/Schachtliften
machbar, Vorgaben aus Brandschutz/
Alarmanlage berlcksichtigbar)?

1

Nachste Schritte

Mogliche nachste Schritte wéaren, zunachst geeignete
Fenster zu identifizieren, die sich in eine regelmaBige
Liftungsroutine einbinden lassen. Darauf aufbauend
kdénnte eine Schulung der Mitarbeitenden erfolgen,
um ein gemeinsames Verstandnis fur Ziel, Ablauf und
richtige Anwendung zu schaffen. Parallel dazu ware
zu prufen, wie sich die Liftungsroutine in bestehende
Arbeitsabldufe integrieren Iasst, sodass sie ohne
grossen Mehraufwand umgesetzt werden kann. Ab-
schliessend bietet es sich an, Verantwortlichkeiten
klar zu definieren, damit Organisation, Umsetzung und
Nachverfolgung eindeutig geregelt sind.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

U Bundesministerium flir Umwelt, Klimaschutz,

Naturschutz und nukleare Sicherheit: Richtiges Liften

. Umweltbundesamt: Wie lufte ich richtig

. Umweltbundesamt: Richtig Liiften in Schulen



https://www.bmuv.de/themen/gesundheit/innenraumluft/richtiges-lueften-und-heizen
https://www.bmuv.de/themen/gesundheit/innenraumluft/richtiges-lueften-und-heizen
https://www.umweltbundesamt.de/themen/gesundheit/umwelteinfluesse-auf-den-menschen/schimmel/wie-luefte-ich-richtig-tipps-tricks-zur
https://www.umweltbundesamt.de/richtig-lueften-in-schulen

(Flexible Nutzung der) lm

(Liegenschaft)

Adressierte Klimawirkung
Hitze

Handlungsfeld

Gebaude, Technik, Menschen,
Ablaufe

Art der MaBnahme
Technisch, organisatorisch

Beschreibung und Anpassungsziel

Innerhalb eines Gebdudes und auf einem Grundstiick
gibt es aus klimatischer Sicht sehr unterschiedliche
Bereiche. Wahrend sich einzelne Raume je nach
Orientierung, Nutzung und technischer Ausstattung in
Hitzephasen schnell aufheizen und unverschattete
Bereiche im AuBBenbereich besonders belastet

sein kénnen, gibt es meist auch Zonen, die zumindest
zeitweise im Tagesverlauf niedrigere Temperaturen
und damit angenehmere Aufenthaltsbedingungen
aufweisen.

Sind Arbeitsplatze oder Veranstaltungsberei-
che starr festgelegt, kdnnen Mitarbeitende und
andere Nutzende aus Uberhitzten Bereichen oft nicht
ausweichen. Bevor mit hohem Aufwand die Bedin-
gungen in besonders hitzebelasteten Raumen
verbessert werden, sollte daher zun&chst analysiert
werden, wo sich auf der Liegenschaft kiihlere Zonen
befinden. Einen Uberblick (iber die Temperatur-
verteilung kénnen geeignete Messungen liefern.

Erflllen die identifizierten kiihleren Bereiche
grundlegende Anforderungen an Arbeits- und
Aufenthaltsorte, zum Beispiel mit Blick auf Belichtung
sowie Infrastruktur wie Steckdosen und Internet,
I&sst sich eine flexible Nutzung haufig mit vergleichs-
weise geringem Aufwand erméglichen. Dazu ge-
héren mobile Endgeréate flr das Arbeiten oder die
Durchfiihrung von Veranstaltungen sowie geeignetes
mobiles Mobiliar.

Geeignete Bereiche ohne ausreichende
Ausstattung missen bei Bedarf mit Stromversorgung,
Beleuchtung und Internet erganzt werden. Dabei
sollten auch AuBenbereiche mitgedacht werden, die
bei geeigneter Verschattung oft bessere klimatische
Bedingungen bieten. Wenn die Organisation

12

Synergieeffekte

Verringerung des Anpassungsbedarfs in anderen Bereichen,
Ermoglichung flexiblen Arbeitens im Allgemeinen

Aufwand bei der Umsetzung

Anschaffung von Laptops: 500-1500 Euro, Anschaffung beweglicher
Arbeitsplatze: 1000-3000 Euro, Ausbau von WLAN, Stromversorgung
und ggf. Beleuchtung: stark abhangig von den Gegebenheiten

-

A -

grundsatzlich mobile Arbeit erméglicht, kann zudem
bereits die Einflhrung eines Desk-Sharing-Konzepts
helfen, bei dem der Arbeitsort bei Anwesenheit vor
Ort flexibel gewéhlt werden kann.

Herausforderungen

Anforderungen an den Arbeitsplatz: Die Anforderun-
gen an Qualitat und Ausstattung geeigneter Arbeits-
und Aufenthaltsorte missen geprtft und berlck-
sichtigt werden. Auch der Datenschutz ist zu prifen
und sicherzustellen, insbesondere wenn vertrauliche
Inhalte bearbeitet oder sensible Gesprache gefihrt
werden. Diese missen weiterhin an geeigneten Orten
stattfinden kénnen.

Technische Ausstattung: Je nach vorhandener
technischer Ausstattung und Infrastruktur kann
eine Flexibilisierung der Nutzung einer Liegenschaft
gréBere Investitionen nach sich ziehen. Diese sind
den alternativ entstehenden Kosten fiir bauliche oder
technische MaBnahmen in besonders hitzebelasteten
Bereichen gegenulberzustellen.



Praxistipps

Far die Identifizierung geeigneter Arbeitsplatze empfiehlt es sich, die Liegenschaft
ganzheitlich zu betrachten. Dabei ist neben den Bedingungen im Innen- und AuBenraum
auch zu prifen, wie sich die klimatischen Gegebenheiten an bestimmten Stellen im
Tagesverlauf verandern. Es wird Bereiche geben, in denen nur zu bestimmten Tageszeiten
ein angenehmes Klima herrscht. Daher empfiehlt es sich, eine gréBere Bandbreite
potenzieller Arbeitsorte entsprechend auszustatten.

Es bietet sich an, alle Arbeitsplatze identisch auszustatten und eine Raum- und
Arbeitsplatziibersicht zu erstellen, damit alle Mitarbeitenden wissen, welche Orte zum
Arbeiten zur Verfiigung stehen. Diese Ubersicht kann bei Bedarf mit einem Buchungs-
system verknlpft werden, sodass Mitarbeitende ihre Arbeitsplatze frei wahlen kénnen.
Zusatzlich kdnnen Schranke fir persdnliche Gegenstande aufgestellt werden. Sollte der
Aufwand zu groB sein, flexibles Arbeiten fir alle zu ermdglichen, kann dies auch schritt-
weise oder nur flr bestimmte Arbeiten, wie Besprechungen, etabliert werden.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Soll ein solches Konzept umgesetzt werden, braucht
es die Zusammenarbeit der Leitungsebene mit

den Mitarbeitenden und ggf. deren Vertretung (z. B.
Betriebsrat). Fragestellungen des Brand-, Daten- und
Arbeitsschutzes sind bei der Umsetzung durch die
Einbeziehung qualifizierter Personen zu beleuchten.

Hinweise zur Umsetzung

Folgende Fragen kdnnen helfen, sich eine erste
Orientierung zu verschaffen, ob die MaBnahme fir
den Standort geeignet ist:

e Gibt es auf der Liegenschaft Bereiche, die in
Hitzephasen spurbar glnstiger sind und
grundsatzlich als Ausweichorte in Frage kom-
men, auch zeitweise im Tagesverlauf?

e Gibt es Tatigkeiten oder Formate, die sich ohne
groBe Umstellung in solche Bereiche verlagern
lassen, zum Beispiel Besprechungen, ruhige
Einzelarbeit oder vorbereitende Aufgaben?

¢ Welche Voraussetzungen mussen erflillt sein,
damit flexible Nutzung funktioniert, zum
Beispiel im Umgang mit Vertraulichkeit, in
der Abstimmung von Ablaufen und in der
Akzeptanz im Team?
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Nachste Schritte

Im ersten Schritt sollte eine Analyse der aktuellen
Situation erfolgen. Dabei ist zu klaren, welche Raume
besonders von Hitzebelastung betroffen sind und
welche Bereiche im Innen- und AuBenraum fir eine
flexible Nutzung in Frage kommen. AnschlieBend
sollte ein partizipativer Prozess innerhalb der Beleg-
schaft angestoBen werden, in dem das Thema
ergebnisoffen eingebracht wird. Darauf aufbauend
kénnen die Einflhrung eines Desk-Sharing-Konzepts,
die Anschaffung geeigneter technischer Ausstattung
und Mdéblierung sowie die Herstellung der benétigten
Infrastruktur umgesetzt werden.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. Flexible und mobile Arbeitsformen — IHK Region
Stuttgart

. Check-Up Desk-Sharing

. Hybrides Arbeiten: So geht Desk-Sharing | Personal |

Haufe

. Frontiers | Outdoor Office Work — An Interactive

Research Project Showing the Way Out



https://www.ihk.de/stuttgart/serviceleiste/fachkraeftesicherung/vereinbarkeit/flexible-arbeitszeitmodelle-679166
https://www.ihk.de/stuttgart/serviceleiste/fachkraeftesicherung/vereinbarkeit/flexible-arbeitszeitmodelle-679166
https://publikationen.dguv.de/widgets/pdf/download/article/4919
https://www.haufe.de/personal/hr-management/so-geht-desksharing_80_562526.html
https://www.haufe.de/personal/hr-management/so-geht-desksharing_80_562526.html
https://www.frontiersin.org/journals/psychology/articles/10.3389/fpsyg.2021.636091/full
https://www.frontiersin.org/journals/psychology/articles/10.3389/fpsyg.2021.636091/full

(Raumklima-
(messungen)

Adressierte Klimawirkung
Hitze, Trockenheit
Handlungsfeld

Technik

Art der MaBnahme
Technisch

Synergieeffekte

Ermdglicht die Kontrolle der Einhaltung des Arbeitsschutzes; ist Basis
fur die fundierte Herleitung und Bewertung von
AnpassungsmaBnahmen und die (hygro-) thermische
Gebdudesimulation; kann zum angemessenen Schutz von Exponaten/
Objekten beitragen

Aufwand bei der Umsetzung
Ca. 50-250 Euro pro Sensor, teilweise zzgl. jahrlicher Kosten fur die

Software

Beschreibung und Anpassungsziel

Das Klima in einem Raum bzw. Geb&ude hat wesent-
lichen Einfluss auf das Wohlbefinden der Personen,
die sich in ihm aufhalten sowie auf den schadenfreien
Erhalt der in ihm befindlichen Objekte. Die Beurteilung
des Raumklimas durch den Menschen unterliegt
immer den subjektiven Praferenzen und kann somit
nicht als Basis flr die objektive Beurteilung heran-
gezogen werden. Um das Innenraumklima angemes-
sen beurteilen zu kdnnen, sind geeignete Messungen
mit passender technischer Ausstattung notwendig.
Dabei sind viele unterschiedliche Messungen mdglich,
aus denen gemaB des spezifischen Bedarfs gewahlt
werden muss. Ausgehend von der Definition der
Untersuchungsziele wird ein Messkonzept entwickelt,
aus dem u. a. die zu erhebenden KenngrdBen (z. B.
Temperatur, relative Feuchte, CO,-Konzentration), die
bendtigten Messintervalle und die Positionierung

der Sensorik hervorgehen. Auch muss von vornherein
bedacht werden, wie und in welcher Frequenz eine
Auswertung der erhobenen Daten erfolgt. Ziel ist es,
eine fundierte Datenbasis fur die Beurteilung der
tatsachlichen Situation zu schaffen. Auf dieser kann
zum einen z. B. die Einhaltung des Arbeitsschutzes
Uberprft werden. Zusatzlich werden aber auch die
Auswirkungen von AnpassungsmaBnahmen oder von
Verhaltensanderungen durch entsprechende Mes-
sungen quantitativ evaluierbar.
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Herausforderungen

Qualifikation und Routine fur die Auswertung: Je nach
gewahlter Messkonfiguration braucht es qualifiziertes
Personal fur die Begleitung der Messung und die
Auswertung von Daten. Bei Messungen, die vorrangig
die Erhebung von Temperatur und relativer Feuchte
gewabhrleisten sollen, ist eine kurze Einfiihrung

aber i. d. R. ausreichend. Dariiber hinaus muss die
Auswertung der erhobenen Daten regelmaBig erfolgen
und in der gewéhlten Frequenz in den Arbeitsalltag
integriert werden.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Grundsatzlich sind Raumklimamessungen nicht
genehmigungs- oder erlaubnispflichtig. Wesentlich ist
die Identifikation von einer/mehreren verantwort-
lichen Personen, die den laufenden Betrieb der
Sensoren inkl. regelmaBiger Funktionslberprifung
und die regelmaBige Datenauswertung sicherstellen.
Auch sollten die Ergebnisse der Erfassung in regel-
maBigen Abstéanden an die Belegschaft und ggf.
Besuchende kommuniziert werden. Fir die Einhaltung
des Arbeitsschutzes sind in entsprechenden Phasen
eng getaktete Kontrollen von hitzebelasteten Rdumen
durchzuflihren und die Ergebnisse an die Personal-
verantwortlichen weiterzuleiten, damit bei Bedarf
geeignete MaBnahmen ergriffen werden kdénnen.



Praxistipps

Bei der Erhebung des Raumklimas ist es empfehlenswert, sich an den Vorgaben der ein-
schldgigen Normen und Richtlinien fur die Erfassung von Kennwerten zu orientieren. Die
Arbeitsstattenregel (ASR) 3.5 ,,Raumklima“ beschreibt, dass fir die Beurteilung der ,,gesund-

heitlichen Zutraglichkeit“ des Raumklimas insbesondere die Erhebung der Lufttemperatur
relevant ist. Die Messung hat laut Richtlinie mit einem strahlungsgeschitzten Thermometer
(maximale Messungenauigkeit von +/- 0,5 °C) zu erfolgen, das bei sitzender Tatigkeit in
einer Héhe von 0,6 m und bei stehender Tatigkeit 1,1 m Gber dem Boden positioniert werden
sollte. Es soll eine sttindliche Aufzeichnung der Messdaten erfolgen. Dabei missen selbst-
verstandlich nicht samtliche Raume einer Liegenschaft mit Thermometern ausgestattet
werden, sondern v. a. besonders hitzebelastete. Die oben aufgefiihrte, regelmaBige Auswer-
tung der erhobenen Daten kann bereits mit einer Excel-Tabelle erfolgen. Dabei missen die
der Auswertung zugrundeliegenden Grenzwerte in Abhangigkeit der Nutzung definiert wer-
den. Fur ArbeitsrAume ergeben sich aus der ASR 3.5 drei Grenzwerte flr die Lufttemperatur
26 °C, 30 °C und 35°C, deren Uberschreiten zu unterschiedlichen MaBnahmen fiihren soll.
Weiterflihrende Angaben sind der Richtlinie zu entnehmen. Sollen umfangreichere Mess-
konzepte entwickelt und weitere Parameter erhoben werden, ist das untenstehende Schema

zu befolgen.
eltun Begehung und )
} g eeciall -l T e
Unterlagen
Entwicklung von E"\:::;;g::“‘:“ EL::SI:I‘;:‘:!EEI::: Messungen Messaufbau
Messkonzepten: or Messdaten
Hinweise zur Umsetzung Néachste Schritte

R&aume, in denen sich haufig Personal und/oder Be-
suchende aufhalten, sollten in die Aufstellung eines
Messkonzeptes einbezogen werden. Je nach Nutzung
der Liegenschaft ergeben Messungen im Innen- als
auch im AuBenraum Sinn. Das Messkonzept sollte
ausgewahlte Rdume in allen Etagen sowie Fassaden-
orientierungen und Aufenthaltsbereiche im Freien
umfassen.

Finden Veranstaltungen (insbesondere mit
Kinder- und Jugendgruppen) in einem kleinen Raum
statt, kann neben den KenngréBen Temperatur und
relative Feuchte auch die Erhebung und Auswertung
der CO,-Konzentration in der Raumluft sinnvoll bzw.
geboten sein, um Rickmeldung Uber den bendtigten
Luftwechsel zu erhalten.

Eine flichendeckende Erhebung ermdéglicht
die Identifikation von geeigneten Aufenthaltsbereichen
fur die Mitarbeitenden und Besuchenden in Hitze-
phasen. Da die Beschéftigten nicht durchgehend
anwesend sind, sollte ein System mit automatischer
Aufzeichnung und Auswertung gewahlt werden,
das z. B. Uber einen Bildschirm in Form einer auto-
matisierten Auswertung sichtbar wird.
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Erster Schritt muss die Aufstellung eines Mess-
konzepts sein. Darauf aufbauend kann geeignete
technische Ausstattung angeschafft und deren
Anwendung in die Routinen des Personals Uberflihrt
werden. Auf Basis der Messungen sollte zum einen
die ldentifikation geeigneter Arbeits- und Veran-
staltungsbereiche auf der Liegenschaft erfolgen und
zum anderen das Gebaudeverhalten langfristig doku-
mentiert werden. Auf dieser Basis kann zukunftig
fundiert Gber MaBnahmen zur energetischen Ertlichti-
gung und zur Klimaanpassung entschieden werden.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

o Beurteilung des Raumklimas | DGUV Informationen |
Regelwerk | DGUV Publikationen

. Klima am Arbeitsplatz | Verwaltungs-

Berufsgenossenschaft (VBG)
. DIN EN ISO 7730: Ergonomie der thermischen
Umgebung

. DIN 4108-2: Warmeschutz und Energie-Einsparung in

Gebauden - Teil 2: Mindestanforderungen an den

Wérmeschutz
. WTA Merkblatt 10-3-22: Klima und Klimastabilitét in

historischen Bauwerken | und Il



https://publikationen.dguv.de/regelwerk/dguv-informationen/796/beurteilung-des-raumklimas
https://publikationen.dguv.de/regelwerk/dguv-informationen/796/beurteilung-des-raumklimas
https://www.vbg.de/cms/arbeitsschutz/arbeit-gestalten/arbeitsstaetten/klima-am-arbeitsplatz
https://www.vbg.de/cms/arbeitsschutz/arbeit-gestalten/arbeitsstaetten/klima-am-arbeitsplatz
https://www.din.de/de/meta/suche/62730!search?query=DIN+EN+ISO+7730
https://www.din.de/de/meta/suche/62730!search?query=DIN+EN+ISO+7730
https://www.din.de/de/mitwirken/normenausschuesse/nabau/veroeffentlichungen/wdc-beuth:din21:167922321
https://www.din.de/de/mitwirken/normenausschuesse/nabau/veroeffentlichungen/wdc-beuth:din21:167922321
https://www.din.de/de/mitwirken/normenausschuesse/nabau/veroeffentlichungen/wdc-beuth:din21:167922321
https://www.wta-international.org/fileadmin/user_upload/Geschaeftsstelle/Schriften/Kurzfassungen/10-3-22.pdf
https://www.wta-international.org/fileadmin/user_upload/Geschaeftsstelle/Schriften/Kurzfassungen/10-3-22.pdf
http://www.baua.de/DE/Angebote/Regelwerk/ASR/pdf/ASR-A3-5-Aenderungen-6.pdf?__blob=publicationFile&v=2

Gebaudesimulation)

Adressierte Klimawirkung
Hitze, Trockenheit
Handlungsfeld

Gebaude, Technik

Art der MaBnahme
Technisch

Synergieeffekte

Genaueres Verstandnis des Gebaudeverhaltens fur die
Nutzungsphase

Aufwand bei der Umsetzung

Abhangig von Fragestellung und baulichen Gegebenheiten, beginnend
bei wenigen Tausend Euro (thermische Simulation flr Teilbereiche)

g
=

bis zu einigen Zehntausend Euro (hygrothermische Simulation fur
komplexe Fragestellungen)

Beschreibung und Anpassungsziel

Das Verhalten eines Gebaudes, eines Gebiudeteils
oder einzelner Rdume |&sst sich mithilfe modell-
basierter Simulationen heute gut abbilden. Dabei
kénnen sowohl thermische als auch hygrische Frage-
stellungen sowie nachgelagert Aspekte der Anlagen-
technik untersucht werden.

Ein erster Schritt ist die Modellierung des zu
untersuchenden Bereichs. Neben der Geometrie
mussen dabei insbesondere die verwendeten Mate-
rialien sowie die Nutzung realistisch abgebildet
werden. Liegen Raumklimamessungen vor, kann die
Modellierung iterativ mit dem realen Geb&ude ab-
geglichen und kalibriert werden. Ohne entsprechende
Messungen erfolgt eine Validierung in der Regel
Uber Plausibilitatsprifungen auf Basis der getroffenen
Annahmen.

Nach Abschluss der Modellierung kénnen
unterschiedliche Szenarien untersucht werden. Dies
ist sowohl mit kiinftig zu erwartenden Wetterdaten
fur verschiedene Klimawandelszenarien als auch fur
aktive und passive MaBnahmen am Gebaude
moglich. Aktive MaBnahmen kénnen zum Beispiel
unterschiedliche Ausflihrungen von Liftungsanlagen
umfassen; passive MaBnahmen kénnen etwa den
Einbau auBenliegender Verschattung oder bauliche
Anpassungen an der Gebaudehlille beinhalten.

Fir die unterschiedlichen Eingriffe beziehungsweise
veranderten Randbedingungen lassen sich anschlie-
Bend detaillierte Auswertungen erstellen, zum Beispiel
zur Veranderung des Kiihlenergiebedarfs, zu Uber-
temperaturgradstunden, zur Entwicklung der Raum-
temperaturen oder zu konservatorisch relevanten
Innenraumbedingungen.
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Herausforderungen

Unzureichende Datengrundlage und Kosten: Liegen
zu einem Bestandsgebaude nur wenige belastbare
Unterlagen vor und fehlen zuséatzlich Raumklima-
messungen, kann eine Simulation nur unter zahlrei-
chen Annahmen durchgefiihrt werden. Das kann
die Aussagekraft der Ergebnisse verringern. Fir die
Kalibrierung eines Modells werden in der Regel
Raumklimadaten zu Temperatur sowie relativer oder
absoluter Feuchte in stlindlicher Auflésung benétigt,
idealerweise Uber mindestens 13 Monate.

Die Kosten sind je nach Fragestellung nicht
immer aus dem laufenden Betrieb zu finanzieren.
Da Simulationen jedoch vorrangig dazu dienen,
die Wirksamkeit unterschiedlicher Planungsvarianten
zu vergleichen, sollten sie méglichst als Teil der
Planungs- und Ausfiihrungskosten gréBerer Um- oder
Neubauvorhaben eingeplant werden.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Thermische Gebdudesimulationen werden von
zahlreichen Ingenieurbiros und Energieberatenden
angeboten und kénnen entsprechend beauftragt
werden. Sollen zusétzlich zum thermischen Verhalten
auch Fragestellungen zur Feuchte untersucht werden,
sollten spezialisierte Dienstleistende hinzugezogen
werden, zum Beispiel entsprechend qualifizierte
Planungsbiros oder Forschungseinrichtungen/Hoch-
schulen.

Darlber hinaus entfaltet eine Simulation ihren
groBten Nutzen, wenn sie zu Beginn einer Planungs-
phase durchgefihrt wird. So kénnen die Vor- und



Praxisbeispiel

Im Rahmen des Forschungsprojektes KERES , Kulturgiter vor Extremwetterereignissen
schitzen® wurde u. a. das Schloss Charlottenhof simulationsgestitzt untersucht. Dabei
erfolgte sowohl eine Betrachtung fiir verschiedene Bauteile als auch fir das Geb&ude
insgesamt. Basis flr die Modellerstellung waren vorhandene Planunterlagen und Raum-
klimamessungen. Modelliert wurde die wérmste Zone, fir die anschlieBend auch eine ver-
gleichende Auswertung des unter verschiedenen Klimawandelszenarien zu erwartenden
Innenraumklimas flr die Zeitraume 2036-2065 und 2070-2100 erfolgte. Die Auswirkungen
des sich in der Zukunft im Innenraum einstellenden Klimas auf die Konservierung der Expo-
nate wurde unter Nutzung des ,,Lifetime-Multipliers” stoffgruppenspezifisch vorgenommen.

3D-CAD Modell
& Export in
WUFI® Plus

Begehung &
Datenerfassung

r

Kalibrierung
anhand von
Messdaten

Simulation von

_ | Varianten, z.B. RCP-
Szenarien oder
bauliche Varianten

Evaluation der
Simulationsergebnisse

RIS

Nachteile unterschiedlicher Varianten systematisch
bewertet werden und in weitere Entscheidungen
einflieBen. Sind grundlegende Entscheidungen bereits
getroffen, ist eine Simulation haufig nur noch ein-
geschrankt hilfreich.

Hinweise zur Umsetzung

Fur eine belastbare Simulation sollte vor der Beauf-
tragung festgelegt werden, welche Zonen oder
Nutzungssituationen im Fokus stehen und welche
Eingriffe als Varianten tats&dchlich zur Entscheidung
anstehen. In der Leistungsbeschreibung sollten

die erwarteten Liefergegenstande klar benannt wer-
den, zum Beispiel Modellbeschreibung mit Annah-
men, Variantenvergleich und eine Ergebnisdarstellung,
die direkt als Entscheidungsgrundlage genutzt
werden kann. Sinnvoll ist auBerdem eine feste Ab-
stimmungsschleife zwischen Planungsbeteiligten und
Simulationserstellenden, damit Varianten rechtzeitig
angepasst werden kénnen. Folgende Fragen kénnen
helfen, sich eine erste Orientierung zu verschaffen,
ob die MaBnahme flir den Standort geeignet ist:

e Liegen ausreichende Grundlagen vor, um das
Modell belastbar aufzubauen (z. B. Plan-
unterlagen, Informationen zu Materialien und
Nutzung), und gibt es Raumklimamessungen
zur Kalibrierung?
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e Gibt es konkrete Varianten, die verglichen
werden sollen, und sind die ZielgréBen klar,
nach denen entschieden wird (z. B. Uber-
temperaturgradstunden, Raumtemperaturen)?

Nachste Schritte

Wenn grundlegende Ziele flir eine Sanierung oder
Anpassung bereits definiert sind und erste bauliche
oder technische Ansétze zur Umsetzung im Raum
stehen, ist die Beauftragung einer hygrothermischen
Gebaudesimulation haufig sinnvoll. Dafir sollte eine
geeignete Leistungsbeschreibung beziehungsweise
Ausschreibung erstellt werden, die Fragestellung,
Untersuchungsumfang, Varianten und Auswertungen
klar benennt. AnschlieBend sollte ein enger Austausch
zwischen dem beauftragten Bliro oder der beauf-
tragten Institution und den an der Planung Beteiligten
organisiert werden, um die zu untersuchenden
Varianten abzustimmen und die Ergebnisse direkt in
die weiteren Planungsschritte zu integrieren.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. Hygrothermische Gebdudesimulation macht

Beurteilung verschiedener Liftungsstrategien méglich

. Hygrothermische Geb&udesimulation zur

Bestandsanalyse und Bewertung unterschiedlicher

Szenarien bezogen auf das Innenraumklima

. Schloss Charlottenhof — Gebaudesimulation



https://architekturzeitung.com/architekturmagazin/91-fachartikel/2888-hygothermische-gebaeudesimulation-macht-beurteilung-verschiedener-lueftungsstrategien-moeglich
https://architekturzeitung.com/architekturmagazin/91-fachartikel/2888-hygothermische-gebaeudesimulation-macht-beurteilung-verschiedener-lueftungsstrategien-moeglich
https://repositum.tuwien.at/handle/20.500.12708/145057
https://repositum.tuwien.at/handle/20.500.12708/145057
https://repositum.tuwien.at/handle/20.500.12708/145057
https://keres-projekt.de/charlottenhof-2/

Zonierung)

Adressierte Klimawirkung
Hitze, Trockenheit
Handlungsfeld

Menschen, Gebaude

Art der MaBnahme
Baulich

Synergieeffekte

Energieeinsparung

Aufwand bei der Umsetzung

Nur nach Bestandserfassung und Planung abschéatzbar

Beschreibung und Anpassungsziel

Ein Gebaude ist eine komplexe Struktur. Auch wenn
die Konstruktion (z. B. Wande, Decken und Dach)
im gesamten Gebaude ahnlich ausgefiihrt ist, stellen
sich bereichsweise unterschiedliche Innenraum-
klimata ein. Einfluss haben unter anderem Orientie-
rung (Himmelsrichtung), Geschoss, Raumnutzung
sowie die umgebende Bebauung und Vegetation. Je
nachdem, wie die Gestaltung des Gebaudes darauf
reagiert, wirken sich diese Faktoren starker oder
schwécher auf das Innenklima aus.

Die Zonierung ist dabei auch bei Bestands-
gebauden maBgeblich: Verandern sich Nutzungs-

anforderungen oder weist das Gebaude groBe zusam-

menhangende Volumina auf, sollten Méglichkeiten
der Zonierung planerisch geprift werden. Ziel von
Entwurf und Umbau ist es, angemessene klimatische
Bedingungen im Innenraum herzustellen, die je

nach Nutzung zu definieren sind. Mit zunehmendem
Raumvolumen wird dies jedoch schwieriger — u. a.
wegen der Luftschichtung nach Temperatur: Warme
Luft steigt Gber kaltere Luft, was ohne technische
MaBnahmen das Heizen und Kiihlen groBer Volumina
erschwert; Entsprechendes gilt flr die Einhaltung
definierter relativer Luftfeuchten.

Um eine gezielte Konditionierung zu ermdég-
lichen, sollten sinnvolle Unterteilungen des Gebaude-
volumens vorgesehen werden. Zu beriicksichtigen
sind u. a. Nutzungsanforderungen, geometrische,
konstruktive und materialtechnische Gegebenheiten
sowie vorhandene oder geplante Gebaudetechnik.
Ziel ist die Definition und bauliche Abtrennung von

Teilbereichen mit gleichem Zielklima bzw. spezifischen

Anforderungen, die anschlieBend geeignet hergestellt
und eingehalten werden kdnnen.
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Herausforderungen

Ein offenes Gebaude kann dem Zielbild einer Kultur-
einrichtung entsprechen und die Besuchenden er-
mutigen, alle Bereiche gleichermaBen zu besichtigen.
Diesem Anspruch kénnen z. B. geschlossene Turen
entgegenstehen. Hieraus folgt, dass die Gestaltung
der Zonierung einen offenen, einladenden Charakter
unterstitzen sollte. In diesem Kontext ist selbst-
verstandlich auf eine barrierefreie Nutzbarkeit der
Gebaude zu achten. Hierfir gibt es aber ebenfalls
gute Lésungen, die der Umsetzung einer Zonierung
nicht im Wege stehen sollten. Ebenfalls miissen

die Anforderungen des Brandschutzes bzw. die Frei-
haltung von Fluchtwegen beriicksichtigt werden.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Bereits in der friihen Planungsphase sollten die Denk-
malbehdérde/ggf. das urheberrechthaltende Architek-
turblro, der Eigentiimer oder Trager des Gebaudes,
die Nutzenden sowie geeignete Fachplanungsbiiros
einbezogen werden. In Ausstellungshausern ist es
ratsam, die fUr die Kuration verantwortliche Person
einzubeziehen. Eine frihzeitige Abstimmung zwischen
allen Beteiligten ist entscheidend, um technische,
gestalterische und rechtliche Anforderungen best-
mdglich zu berticksichtigen.



Praxisbeispiel

Bei der Sanierung der Neuen Nationalgalerie Berlin wurde die Klimatechnik so geplant,

liches Raumklima zu erzwingen.

dass das Gebéaude in insgesamt acht Klimazonen mit jeweils passenden Sollwerten
betrieben werden kann. So lassen sich unterschiedliche Anforderungen (z. B. je nach
Nutzung und konservatorischem Bedarf) zonenweise steuern, statt tberall ein einheit-

Hinweise zur Umsetzung

Eine wirksame Zonierung setzt in der Regel eine
bauliche Trennung von Bereichen voraus (z. B. Trenn-
wande, Turen oder Schleusen), damit unterschied-
liche Zielklimata Uberhaupt gehalten werden kdnnen.
Damit die Zonierung im Alltag funktioniert, sind
Nutzerverhalten und Organisation entscheidend:
Mitarbeitende und Nutzende muissen die Ziele ver-
stehen und z. B. Tiiren in Ubergangsbereichen
konsequent geschlossen halten. Gleichzeitig darf die
L&sung Besuchendenfihrung, Barrierefreiheit und
Brandschutz nicht beeintréchtigen; insbesondere bei
fehlenden automatischen Tursystemen kénnen Tiren
sonst zur praktischen Hiirde werden. Hier helfen
organisatorische Regelungen (z. B. Unterstltzung an
Ubergéngen, klare Zusténdigkeiten), damit Klima-
stabilitat und Zuganglichkeit zusammen funktionieren.

Folgende Fragen kénnen helfen, sich eine erste
Orientierung zu verschaffen, ob die MaBnahme fir
den Standort geeignet ist:

e Gibt es im Gebaude klar unterschiedliche
Nutzungsbereiche, fur die unterschiedliche
Zielklimata erforderlich sind oder gibt es groBe
zusammenhangende Raumvolumen?

e |st eine Zonierung grundsatzlich umsetzbar,
d. h. lassen sich notwendige Trennungen/
Ubergénge schaffen, ohne zentralen Anforde-
rungen wie Besuchendenflihrung, Barriere-
freiheit und Brandschutz entgegenzustehen?
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Nachste Schritte

Fir die sinnvolle Definition von abzutrennenden
Zonen muss eine umfangreiche Grundlagenermittlung
und eine Fachplanung erfolgen, die die gestalteri-
schen Gegebenheiten und Zielstellungen bericksich-
tig. Dabei sind zuséatzlich zu den bereits genannten
Aspekten insbesondere die vorhandenen gebaude-
technischen Einrichtungen (Heizung, Liftung,

ggf. Kihlung) zu bertcksichtigen.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. Leitfaden: Klimaschutz im Museum

. BauNetz Wissen — Glossar Nachhaltig Bauen:

Zonierung

. GemaBigte Zone: Die Klimatechnik in der Neuen

Nationalgalerie — Museum and the City



https://archiv.ub.uni-heidelberg.de/artdok/9001/1/Deutscher_Museumsbund_Leitfaden_Klimaschutz_2022.pdf
https://www.baunetzwissen.de/glossar/z/zonierung-678435
https://www.baunetzwissen.de/glossar/z/zonierung-678435
https://blog.smb.museum/gemaessigte-zone-die-klimatechnik-in-der-neuen-nationalgalerie/
https://blog.smb.museum/gemaessigte-zone-die-klimatechnik-in-der-neuen-nationalgalerie/
https://www.bbr.bund.de/BBR/DE/Bauprojekte/berlin/kultur-und-bildung/neue-nationalgalerie/Baustelle/3_Klimatechnik.html

AuBenliegende)

Verschattung)

Adressierte Klimawirkung
Hitze

Handlungsfeld

Technik, Geb&ude

Art der MaBnahme
Baulich und technisch

Synergieeffekte

Kuhlleistung

Verbesserung der Energieeffizienz durch Minderung der erforderlichen

Aufwand bei der Umsetzung
Herstellungskosten variieren stark je nach Art der Ausfiihrung,
Materialien, FenstergréBe, Automatisierung und

Denkmalschutzanforderungen.

Die Kosten fur Raffstore fur Standardfenster variieren je nach Antrieb:
manuell ca. 400-700 Euro, elektrisch ca. 600-1.100 Euro, mit Wind-/
Sonnensensor ca. 800-1.400 Euro. Denkmalpflegerische Vorgaben
sowie erschwerte Montagebedingungen kénnen die Kosten stark

erhohen.

Beschreibung und Anpassungsziel

Solare Warmeeintrage durch transparente Bauteile
sind in erheblichem MaB verantwortlich fir die som-
merliche Uberhitzung im Gebaudeinneren. AuBen-
liegende Verschattungssysteme stellen eine wirksame
und in vielen Fallen wirtschaftliche Lésung zur
Reduzierung der Innenraumtemperaturen dar. Es gibt
sie in verschiedenen Ausfiihrungen, z. B. als Roll-
laden, Raffstores, Markisen oder Fensterladen. Auch
feststehende Elemente Uiber oder vor den Fenstern
kénnen zur Verschattung genutzt werden. Die groBte
Wirksamkeit kdnnen die Systeme mit einer automati-
sierten Steuerung in Abhéngigkeit von der Strahlungs-
intensitat entfalten. Da die Strahlungsenergie der
Sonne bereits auBerhalb der Geb&udehdille reflektiert
bzw. absorbiert wird, sind sie deutlich wirksamer als
innenliegende Verschattungslésungen.

Hieraus folgt jedoch, dass die Systeme der
Witterung ausgesetzt sind und im Laufe der Zeit
Schaden durch Wind, Verschmutzung und Verschleil3
zu erwarten sind. Aus diesem Grund sind eine regel-
maBige Wartung und Reinigung unerlasslich. Um
Sturmschéaden zu vermeiden, lassen sich sogenannte
Windwéchter integrieren, die bei Uberschreiten
einer definierten Windgeschwindigkeit sémtliche Ver-
schattungselemente einer automatisierten Anlage
einfahren.
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Herausforderungen

Das nachtragliche Anbringen auBenliegender Ver-
schattungssysteme verandert das Erscheinungsbild
der Fassade. Dies kann zu Konflikten mit dem
Denkmalschutz, urheberrechtlichen Belangen (z. B.
am urspringlichen Architekturentwurf) oder der
Fassadengestaltung fuhren.

An witterungsexponierten Standorten kann
es vermehrt zu Schiden an Verschattungssystemen
kommen - oder zu erhéhtem Warmeeintrag, wenn
Systeme aus Sicherheitsgriinden zeitweise auB3er
Betrieb genommen werden.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Bereits in der frilhen Planungsphase sollten wichtige
Akteure einbezogen werden. Dazu gehdéren die
Denkmalbehérde, der Eigentiimer oder Trager des
Gebaudes, die Urheberrechtstragenden, die Nutzen-
den sowie Fachkundige. Eine frihzeitige Abstimmung
zwischen allen Beteiligten ist entscheidend, um
technische, gestalterische und rechtliche Anforderun-
gen bestmdglich zu beriicksichtigen.

Als Grundlage flr die Beanspruchung der
Bundesfdrderung ist die Einbindung eines Energie-
beraters vorgeschrieben.



Praxisbeispiel

Der Best-Practice-Katalog des Berliner Immobilienmanagements stellt eine Vielzahl an

einflugen.

denkmalvertraglichen Konzeptionen fur auBenliegenden Sonnenschutz zur Schau: histori-
sche Verschattungslésungen wie z. B. Klappladen, Rolladen oder Jalousien ebenso wie
nachtraglich angebrachte Systeme, die sich in den Charakter des jeweiligen Denkmals

Hinweise zur Umsetzung

AuBenliegende Verschattung sollte gezielt an den
Fensterflachen eingesetzt werden, Uber die beson-
ders hohe solare Warmeeintrage zu erwarten sind —
typischerweise an West- und Siidfassaden sowie

an Fassaden mit hohem Fensterflachenanteil. Falls
bereits auBenliegende Verschattung vorhanden ist,
sollte im Detail geprift werden, ob die bestehende
Anlage instandgesetzt und funktionsféhig hergestellt
werden kann oder ob es wirtschaftlicher ist, eine
neue Anlage zu installieren. Fensterflachen ohne
AuBenverschattung sind gesondert zu identifizieren
und — sofern gestalterisch und rechtlich zulassig (z. B.
Denkmalschutz oder urheberrechtliche Belange

am Entwurf) — in eine Nachristung einzubeziehen.
Folgende Fragen kdnnen helfen, sich eine erste
Orientierung zu verschaffen, ob die MaBnahme flr
den Standort geeignet ist:

e Welche auBenliegende Verschattung ist am
Gebaude realistisch und zuldssig (Denkmal-
schutz/gestalterische Vorgaben, urheberrecht-
liche Belange, Montage und Reversibilitat)?

¢ Welche Fensterflachen verursachen die
hdchsten solaren Warmeeintrage (Ausrich-
tung, Fensterflachenanteil, Nutzung der
Raume) und in welcher Reihenfolge sollten
sie bearbeitet werden?

e Sind Steuerung und Betrieb geklart (Automa-

tisierung, Windschutz/Windwachter, Wartung,
Zustandigkeiten und Ablaufe im Betrieb)?
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Nachste Schritte

Im ersten Schritt sollte zu geeigneten Systemen und
deren Einsatzmdglichkeiten am Standort eine Bera-
tung durch ein geeignetes Planungsbiro bzw. qualifi-
ziertes Fachpersonal erfolgen. Parallel ist zu prifen,
inwiefern Férdermdoglichkeiten genutzt werden
kénnen; haufig kdnnen Fachfirmen hierzu ebenfalls
Auskunft geben und bei der Antragstellung unterstit-
zen. AnschlieBend sollten Vergleichsangebote ein-
geholt und - bei gesicherter Finanzierung — die Um-
setzung beauftragt werden.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. GeméB Bundesférderung fir effiziente Geb&aude (BEG)
kann die Nachristung auBenliegender
Verschattungssysteme bei automatisierter Steuerung
als EinzelmaBnahme forderfahig sein: Details zu aktuell
geltenden Foérdermdoglichkeiten finden sich beim BAFA
und bei der KfW; eine mégliche Ergdnzung kann tber
den KfW-Kredit 358/359 erfolgen (Stand April 2025).
Nahere Informationen dazu kénnen bei einer Bank
erfragt werden.

. Zugelassene Energieberater

. Kurzuberblick Uber die Vielzahl der verfiigbaren

Systeme
. Leitfaden ,Wir geben Raum - fir hitzegeschuitzte

Arbeitsplatze”

. Raffstore — Funktion, Kosten & Unterschied zum

Rollladen



https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Wohngebaeude/Gebaeudehuelle/gebaeudehuelle_node.html
https://www.energie-effizienz-experten.de
https://www.baunetzwissen.de/sonnenschutz/fachwissen/arten-und-formen/beweglicher-sonnenschutz-aussen-781376
https://www.baunetzwissen.de/sonnenschutz/fachwissen/arten-und-formen/beweglicher-sonnenschutz-aussen-781376
https://www.bim-berlin.de/fileadmin/Bilder_BIM_Website/5_Presse/Publikationen/20210623-LY_BIM_Katalog_Sonnenschutz-komprimiert_neu.pdf
https://www.bim-berlin.de/fileadmin/Bilder_BIM_Website/5_Presse/Publikationen/20210623-LY_BIM_Katalog_Sonnenschutz-komprimiert_neu.pdf
https://www.clean-invoice.com/lexikon/raffstore
https://www.clean-invoice.com/lexikon/raffstore
https://www.bim-berlin.de/fileadmin/Bilder_BIM_Website/5_Presse/Publikationen/20210623-LY_BIM_Katalog_Sonnenschutz-komprimiert_neu.pdf

(Innenliegende)

Verschattung)

Adressierte Klimawirkung
Hitze

Handlungsfeld

Gebaude

Art der MaBnahme
Baulich

Beschreibung und Anpassungsziel

Solare Warmeeintrage Uber transparente Bauteile
wie Fenster tragen in vielen Gebduden wesentlich zur
sommerlichen Uberhitzung von Innenrdumen bei.
Innenliegende Verschattungssysteme kénnen dazu
beitragen, Innenraumtemperaturen zu senken, indem
sie einen Teil der einfallenden Sonnenstrahlung reflek-
tieren. Zusétzlich bieten sie Blend- und Sichtschutz.

Innenliegende Verschattung ist in unterschied-
lichen Ausfuihrungen verfligbar, zum Beispiel als Vor-
hange, Plissees, Rollos oder Jalousien. Im Vergleich
zu auBenliegendem Sonnenschutz sind innenliegende
Lésungen haufig niedrigschwelliger umzusetzen
und in der Regel pflegeleichter. Da die Verschattung
im Innenraum angebracht wird, ist sie nicht direkt
Wind und Witterungseinflissen ausgesetzt und muss
daher oft seltener gereinigt, gewartet oder ersetzt
werden. Zudem lasst sie sich meist einfach montieren
und bei Bedarf austauschen. Weil innenliegende
Verschattung Teil der Innenraumgestaltung ist, sind
dafir haufig weniger Abstimmungen mit Dritten
erforderlich.

Durch die groBe Auswahl an Materialien,
Farben und Designs kann innenliegende Verschattung
neben der funktionalen Wirkung auch zur Raum-
gestaltung beitragen. Haufig werden reflektierende
Materialien oder helle Rlckseiten eingesetzt, um
den Wérmeeintrag zu reduzieren. Zu beachten ist
jedoch, dass innenliegende Verschattung im Vergleich
zu auBenliegenden Systemen grundsétzlich weniger
wirksam ist, da ein Teil der Warme bereits in den
Raum gelangt, bevor sie reflektiert werden kann.

Insbesondere im Bereich zwischen Fenster
und Verschattung kann sich warme Luft stauen. Wenn
moglich, kann eine geeignete Liftung dazu beitragen,
diese Warme abzuflhren, ohne den Raum zusétzlich
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Synergieeffekte

Klimaschutz: Reduzierung der erforderlichen Kiihlleistung
Aufwand bei der Umsetzung

Variiert je nach Hersteller, Material, FenstergroBe und Ausflihrung.
FUr ein Fenster beginnen die Preise bei ca. 50 Euro.

zu belasten. Innenliegende Verschattung eignet sich
besonders dann, wenn auBenliegender Sonnenschutz
aus genehmigungsrechtlichen oder baulichen Griin-
den nicht mdglich ist, oder als ergdnzende MaBnahme
in Kombination mit auBenliegendem Sonnenschutz.

Herausforderungen

Innenliegender Sonnenschutz ist in der Regel weniger
effektiv als auBenliegender Sonnenschutz, da ein

Teil der Warme bereits durch die Verglasung in den
Innenraum gelangt. Wenn auBBenliegende Systeme
aus baulichen, gestalterischen oder genehmigungs-
rechtlichen Griinden nicht méglich sind, kann
innenliegende Verschattung dennoch eine geeignete
Alternative oder Ergdnzung sein.

Zu beachten sind auBerdem mdgliche stand-
ortspezifische Rahmenbedingungen, die die Montage
oder Nutzung einschréanken kénnen, zum Beispiel
besondere Fensterkonstruktionen, eingeschrénkte
Befestigungsmaoglichkeiten oder Nutzungskonflikte im
Raum.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Fir die Umsetzung innenliegender Verschattung ist
in der Regel keine umfangreiche Einbindung externer
Akteure erforderlich. Die Einrichtungsleitung sollte
gemeinsam mit dem Facility Management und

den Nutzenden klaren, in welchen Raumen eine
innenliegende Verschattung sinnvoll ist, und welche
Ausflhrung geeignet erscheint. Das SchlieBen und
Offnen der Verschattungselemente kann je nach Sys-
tem manuell durch die Nutzenden erfolgen oder

Uber geeignete Bedienkonzepte organisiert werden.



Praxisbeispiel

einen wirksameren Sonnenschutz.

f:ir'

e |

Beispiel links: Plissee mit Verdunklungs-Funktion und innenwéndiger Aluminium-
Einkleidung fur ein angenehmeres Raumklima.
Beispiel rechts: Verdunklungsrollo mit weiBer Riickseite fiir eine bessere Reflexion und

I

|

Il

Hinweise zur Umsetzung

Innenliegende Verschattung wirkt am besten, wenn
sie gezielt dort eingesetzt wird, wo die starksten
solaren Eintrage auftreten und Rdume regelméBig
genutzt werden. Entscheidend ist auBerdem ein
praxistauglicher Betrieb, damit die Verschattung in
Hitzephasen konsequent und rechtzeitig genutzt wird
und nicht aus Komfortgriinden dauerhaft offenbleibt.
Sinnvoll ist daher, Prioritdten je Raum zu setzen

und die Nutzung so zu organisieren, dass Verschat-
tung und Luftung zusammen gedacht werden.

Folgende Fragen kdnnen helfen, sich eine erste
Orientierung zu verschaffen, ob die MaBnahme fir
den Standort geeignet ist:

Gibt es Rdume, in denen auBenliegende Ver-
schattung aus baulichen oder genehmigungs-
rechtlichen Griinden nicht méglich oder nur
mit hohem Aufwand umsetzbar ist, sodass
innenliegende Verschattung die realistischere
Option darstellt?

Gibt es Einbausituationen am Fenster (zum
Beispiel Konstruktion, Laibung, Platzbedarf),
die die Montage bestimmter innenliegender
Systeme einschranken, oder ist die Nach-
ristung grundsatzlich unkompliziert méglich?

Koénnen Betrieb und Nutzung so organisiert
werden, dass die Verschattung in Hitzephasen
zuverlassig genutzt wird und der Warmestau
zwischen Fenster und Verschattung nicht zum
Problem wird (zum Beispiel durch passende
LiOftungsstrategie)?
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Nachste Schritte

Im ersten Schritt sollte der Bedarf je Raum festgestellt
werden. Dazu gehért, zu prifen, welche Raume

in Hitzephasen besonders belastet sind und welche
Fensterflachen prioritar betrachtet werden sollten.
AnschlieBend sollten Informationen zu geeigneten
Systemen und ihren Einsatzméglichkeiten gesichtet
werden. Darauf aufbauend kénnen Angebote ein-
geholt und eine passende Lésung ausgewahlt wer-
den. Wenn die Finanzierung gesichert ist, kann die
Umsetzung beauftragt werden und die innenliegende
Verschattung angeschafft und installiert werden.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. Informationen des Bundesverband Sonnenschutz
Technik

. Informationen des Instituts fir Baubiologie und
Nachhaltigkeit



https://bvst.at/produktberater/165-innenliegender-sonnenschutz/
https://bvst.at/produktberater/165-innenliegender-sonnenschutz/
https://baubiologie.de/wissen/baubiologie-magazin/baustoffe-bauphysik/fenster-heizwaermeverluste-mit-sonnenschutz-reduzieren/
https://baubiologie.de/wissen/baubiologie-magazin/baustoffe-bauphysik/fenster-heizwaermeverluste-mit-sonnenschutz-reduzieren/

Verschattung im Scheib

zwischenraum)

Adressierte Klimawirkung
Hitze

Handlungsfeld

Gebaude

Art der MaBnahme
Baulich

Synergieeffekte

Reduzierung der erforderlichen Kihlleistung
Aufwand bei der Umsetzung

Variiert je nach Hersteller und Ausfihrung,
Circa 1.000 bis 1.500 Euro pro Fenster bei typischen Burofenstern

e n
TS,
, .

Beschreibung und Anpassungsziel

Solare Warmeeintrage durch die transparenten Bau-
teile sind zu einem bedeutenden MaB verantwortlich
fir die sommerliche Uberwarmung im Geb&ude-
inneren. Neben der auBenliegenden Verschattung und
dem Sonnenschutzglas ist die Integration der Ver-
schattungselemente in den Fensteraufbau eine wei-
tere Losung. Dabei gibt es zwei Varianten: Zum einen
die Lésung mit feinen Aluminium-Lamellen, die oben
abgebildet ist. Und zum anderen die Verwendung
von Rollos aus Stoff oder Folien, die komplett abdun-
kelnd oder transparent ausgeflihrt werden kdénnen.

Die daraus resultierenden Vorteile sind die
Witterungsunabhangigkeit des Einsatzes, das
Entfallen von Reinigungsarbeiten und die gegebene
Flexibilitat, da solare Warmegewinne im Winter aktiv
genutzt werden kénnen. Die Wirksamkeit féllt ver-
gleichbar mit der von auBenliegenden Verschattungs-
systemen aus.

Der groBBe Nachteil besteht im hohen Instand-
setzungsaufwand, falls sich die Verschattungs-
elemente verklemmen oder es zu anderen Schaden
kommt.

Herausforderungen

Die Nachrtstung einer Verglasung mit integriertem
Sonnenschutz stellt einen baulichen Eingriff in das
Gebdude dar und kann das Erscheinungsbild leicht
verandern. Zwar kann diese Lésung mitunter dezenter
ausfallen als ein auBenliegender Sonnenschutz,

birgt jedoch dennoch Konfliktpotenzial im Hinblick auf
den Denkmalschutz — insbesondere dann, wenn die
originalen Bestandsverglasungen und Fensterrahmen
vorhanden sind. Diese Elemente sind in der Regel
schitzenswert, was einen Austausch oder Umbau
erschwert. Hinzu kommt, dass bestehende Fenster-
konstruktionen hdufig nicht dafiir ausgelegt sind,
solche modernen Verbundscheiben aufzunehmen,
sodass der Einbau oftmals nur durch einen vollstén-
digen Austausch der Fenster realisierbar ist.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Bereits in der friihen Planungsphase sollten wichtige
Akteure einbezogen werden. Dazu gehdren die
Denkmalbehérde, der Eigentiimer oder Trager des
Gebaudes, die Urheberrechtstragenden, die Nutzen-
den sowie Fachkundige. Eine frihzeitige Abstim-
mung zwischen allen Beteiligten ist entscheidend, um
technische, gestalterische und rechtliche Anforde-
rungen bestmdglich zu beriicksichtigen.

Als Grundlage fir die Bundesférderung ist die
Einbindung eines Energieberaters vorgeschrieben.

Praxisbeispiel
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Bei einem Fenster aus Zweifach-Verglasung und einer integrierten Jalousie im Scheiben-

zwischenraum gelangen nur etwa 8 bis 16 Prozent der Warmeenergie ins Geb&udeinnere.
Zum Vergleich: Bei einer auBenliegenden Verschattung und Zweifach-Verglasung sind es

ebenfalls circa 16 Prozent bei 45°-Stellung.




Hinweise zur Umsetzung

Bei einer Begehung der Kultureinrichtung sollten
zunachst Rdume mit groBem Fensterflachenanteil
identifiziert werden. In Rdumen, in denen eine auBen-
liegende Verschattung ausgeschlossen wird, ist

der Einsatz von Verschattungssystemen im Scheiben-
zwischenraum eine mdgliche Alternative. Auch

um von Witterungseinfliissen unabhéngig zu sein
(zum Beispiel bei haufigen Niederschlagen und
Stlirmen) lohnt es sich, Uber die Installation von Ver-
schattungssystemen im Scheibenzwischenraum
nachzudenken. Durch die hohe Wirksamkeit kombi-
niert mit der Witterungsunabhangigkeit kann der
Einsatz von dieser Art Verschattungssystemen zu
einer spurbaren Verbesserung der Innentemperaturen
in den Raumen fuhren.

Folgende Fragen kdnnen helfen, sich eine erste
Orientierung zu verschaffen, ob die MaBnahme fir
den Standort geeignet ist:

¢ Welche Fensterflachen verursachen die
hochsten solaren Warmeeintrage (Ausrich-
tung, Fensterflachenanteil, Nutzung der
Raume)?

e Gibt es Raumlichkeiten, die von Uberhitzung
betroffen sind, wo aber keine auBenliegende
Verschattung angebracht werden kann
oder diese schnell beschadigt werden wiirde?

25

Nachste Schritte

Im ersten Schritt sollte zu den unterschiedlichen Aus-
fuhrungsarten und deren Einsatzmdglichkeiten eine
Beratung durch ein geeignetes Planungsbtro oder
ausgebildetes Fachpersonal erfolgen. Gleichzeitig gilt
zu prifen, inwiefern vorhandene Férdermdglichkeiten
genutzt werden kénnen. Oftmals kénnen die beraten-
den Firmen hierzu ebenfalls Auskunft geben und bei
der Antragstellung unterstiitzen. AnschlieBend kénnen
ggf. noch verschiedene Angebote eingeholt werden.
Wenn die Finanzierbarkeit gegeben ist, kann die Um-
setzung beauftragt werden.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. GemaB Bundesférderung fir effiziente Geb&aude (BEG)
sind die Erneuerung, der Ersatz und der erstmalige
Einbau von Fenstern als EinzelmaBnahme férderfahig:
Zuschisse vom BAFA und Ergénzungskredit der Kfw
im Rahmen der Effizienzhaus-Sanierung (Stand Mai
2026): Aktuell geltende Fordermdglichkeiten des BAFA

. Méglichkeiten der Erganzung der Férderung mit einem
KfW-Kredit 358/359. Naheres bei einer Bank erfragen.

. Zugelassene Energieberater



https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Wohngebaeude/Gebaeudehuelle/gebaeudehuelle_node.html
https://www.energie-effizienz-experten.de/

Sonnenschutzfolien)

Adressierte Klimawirkung

Synergieeffekte

Hitze Keine

Handlungsfeld Aufwand bei der Umsetzung

Gebéaude Variiert je nach Hersteller und Ausflihrung,
Art der MaBBnahme circa 40-120 Euro pro m2

Baulich

Beschreibung und Anpassungsziel

Solare Warmeeintrage durch transparente Bauteile
tragen in erheblichem MaB zur sommerlichen Uber-
warmung im Gebaudeinneren bei. Eine Mdglichkeit,
dem entgegenzuwirken, sind Sonnenschutzfolien.
Diese sind in verschiedenen Ausfiihrungen erhaltlich
und kdnnen der Innen- oder AuBenseite bestehender
Fenster aufgebracht werden. Sie werden aufgeklebt
und reduzieren die Aufheizung der Innenrdume, indem
sie langwellige Warmestrahlung reflektieren. Gleich-
zeitig wird sichtbares Licht in der Regel weiterhin in
relevanten Anteilen durchgelassen, sodass die Tages-
lichtversorgung im Geb&dudeinneren erhalten bleibt.

Prinzipiell sind die Folien weniger wirkungsvoll
als Sonnenschutzglas oder auBenliegende Verschat-
tung, kénnen daflr aber glinstig nachgeristet
werden. Es gibt sie in verschiedenen Verdunkelungs-
stufen mit steigender Effektivitat. Je nach Folie
und Verglasung kénnen die Warmeeintrdge um circa
15 bis 30 Prozent reduziert werden; die praktische
Wirkung hangt jedoch stark von Produktqualitat,
Verglasung und fachgerechter Montage ab, und die
Studienlage ist nicht eindeutig, inwiefern sich damit
sommerliche Uberwarmung zuverldssig reduzieren
lasst.

Die Installation auf der ScheibenauBenseite
bringt dabei den gréBten Effekt, wahrend die Innen-
seite den Vorteil hat, witterungsgeschuitzt zu sein.

Die Farbechtheit des Lichts variiert je nach Folie; es
gibt jedoch auch speziell dafiir entwickelte Produkte
mit sehr guter Farbtreue. Ein positiver Nebeneffekt
ist, dass viele Folien UV-Strahlung filtern und dadurch
das Ausbleichen von Gegenstanden hinter dem
Fenster stark reduziert wird. Vorteile liegen in der
einfachen NachrUstbarkeit, dem dauerhaft wirksamen
Schutz bei einfallendem Tageslicht und dem geringen
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Konfliktpotenzial mit den Belangen des Denkmal-
schutzes.

Im Gegensatz zu Sonnenschutzglas besitzen
sie jedoch eine deutlich geringere Lebensdauer. Bei
der Wahl eines hochwertigen Produktes und fach-
gerechter Montage mit Randversiegelung kann mit
10 Jahren, im besten Falle 15 Jahren gerechnet
werden. AuBerdem fehlen aufgrund der dauerhaften
Wirksamkeit die Warmegewinne durch die Fenster
im Winter, wodurch mit einem héheren Heizenergie-
bedarf zu rechnen ist.

Herausforderungen

Aufgrund der kiirzeren Lebensdauer bewegt sich

die Installation von Sonnenschutzfolien eher

im Bereich einer wirkungsvollen AkutmaBnahme als
eines langfristigen Sanierungsziels. Bei fein unter-
gliederten Fensterkonstruktionen entsteht zudem ein
hoher Installationsaufwand.



Praxisbeispiel

Als Beispiel wird die nachtragliche Installation einer Sonnenschutzfolie auf der AuBenseite
einer typischen Zweischeibenisolierverglasung betrachtet. Dabei wird eine helle Folie
gewahlt, welche nur zu einer geringen Abdunkelung im Innenraum fihrt (Transmission des
sichtbaren Lichts von circa 60 Prozent). Bei Installation auf der AuBenseite des Fensters
kann der Anteil an Wéarmeenergie, die durch das Fenster in den Innenraum eindringt, von
circa 70 auf 40 Prozent reduziert werden.

Verantwortlichkeiten & einzubindende
Akteure

Um eine mdglichst hohe Langlebigkeit und Wirksam-
keit zu erhalten, sollte die Installation durch aus-
gebildetes Fachpersonal erfolgen. So lassen sich

in der Regel auch Gewahrleistungsanspriiche geltend
machen, falls sich die Folien vorzeitig ablésen.

Hinweise zur Umsetzung

Sonnenschutzfolien eignen sich vor allem als schnell
umsetzbare NachristmaBnahme fir RGume mit hohen
solaren Warmeeintragen, wenn bauliche Eingriffe
begrenzt bleiben sollen. Fir die Wirkung ist entschei-
dend, die Folie passend zur vorhandenen Verglasung
und zur Nutzung auszuwahlen und den Einbau fach-
gerecht ausfiihren zu lassen; auch die Frage, ob eine
Innen- oder AuBenmontage mdglich und sinnvoll ist,
sollte friih geklart werden. Da Produktqualitat und
Ausflhrung stark variieren und die Studienlage nicht
eindeutig ist, empfiehlt es sich, die Wirkung standort-
spezifisch zu prifen (z. B. Uber Musterflachen oder
eine testweise Montage) und Folien eher als Akut-
maBnahme einzuordnen. Bei einer spateren Sanierung
kann - je nach Zielsetzung - eine dauerhaftere
Lésung (z. B. auBenliegende Verschattung oder Son-
nenschutzglas) sinnvoll sein.

Folgende Fragen kdnnen helfen, sich eine erste
Orientierung zu verschaffen, ob die MaBnahme fir
den Standort geeignet ist:

¢ Gibt es RGume mit hohen solaren Warme-
eintrédgen, in denen eine Nachristung ohne
groéBere bauliche Eingriffe kurzfristig erfor-
derlich ist?

¢ |st eine AuBenmontage mdglich (oder ist
eine Innenmontage die realistische Option),
und passt die Folienwahl zur vorhandenen
Verglasung sowie zu Anforderungen an Tages-
lichtmenge?
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e Soll die Folie als kurzfristige Entlastung ein-
gesetzt werden (ggf. mit Testmontage/Muster-
flache), oder ist mittelfristig eine dauerhaftere
L&sung im Zuge einer Sanierung vorgesehen?

Nachste Schritte

Zu Beginn sollte abgeklart werden, fir welche Raume
und Fenster die Folien eingesetzt werden sollen.
AnschlieBend kann ein Fachbetrieb kontaktiert wer-
den, um sich zur Folienauswahl beraten zu lassen und
sie anschlieBend zu montieren. Bei Bedarf kdnnen
auch Musterbeispiele in verschiedenen Verdunke-
lungsstufen angefragt und testweise an einem Fenster
montiert werden.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. Kurze Erlduterung zu den wichtigsten physikalischen

Eigenschaften der Fenster und Folien



https://www.baunetzwissen.de/glas/fachwissen/bauphysik/gesamtenergiedurchlassgrad-g-wert-159244
https://www.baunetzwissen.de/glas/fachwissen/bauphysik/gesamtenergiedurchlassgrad-g-wert-159244

Sonnenschutzglas)

Adressierte Klimawirkung

Synergieeffekte
Reduzierung der erforderlichen Kuhlleistung

Mehrkosten gegenlber einer reinen Warmeschutzverglasung von

Hitze

Handlungsfeld Aufwand bei der Umsetzung
Gebaude

Art der MaBBnahme circa 40-80 Euro pro m2
Baulich

Beschreibung und Anpassungsziel

Solare Warmeeintrage durch die transparenten Bau-
teile sind zu einem bedeutenden MaB fir die sommer-
liche Uberwérmung im Geb&udeinneren verantwort-
lich. Wenn die auBenliegende Verschattung keine
Option darstellt, kann tber den Einsatz von Sonnen-
schutzglas nachgedacht werden. Durch eine opti-
mierte Beschichtung der Scheibe wird eine gezielte
Reflektion der langwelligen Warmestrahlung bewirkt.
Gleichzeitig werden die Gbrigen Wellenlangen des
Lichts bestméglich hindurchgelassen, um so ein Ma-
ximum an Tageslicht im Inneren zu erhalten.

Dadurch gelangen in der Regel nur 25 bis
30 Prozent der einfallenden Warmeenergie in das
Gebaudeinnere, wahrend die Lichtdurchlassigkeit nur
geringfligig vermindert ist. Bei diesen Kennzahlen
handelt es sich um Orientierungswerte, die jedoch
von vielen Faktoren, wie der Glasstarke, der Be-
schichtung, der Anzahl der Glaser und der Gasflllung
im Zwischenraum abhéngen.

Dariiber hinaus bieten viele Hersteller Lésun-
gen mit einer sehr hohen Farbechtheit des ein-
fallenden Lichtes an, was insbesondere fir die Kultur-
einrichtungen ein wichtiges Merkmal darstellt.
Moderne Sonnenschutzglaser erreichen hier bis zu
99 Prozent.

Die Vorteile des Sonnenschutzglases sind die
héhere Robustheit im Vergleich zu einem auBen-
liegenden Sonnenschutz, die permanente Wirksam-
keit bei gleichzeitig einfallendem Tageslicht und
die Witterungsunabhangigkeit. Auch die, gegenuber
einem auBenliegenden Sonnenschutz, geringere
Veranderung der Fassadenansicht kann einen Vorteil
darstellen, wenn zum Beispiel denkmalpflegerische
Aspekte einbezogen werden. Die dauerhafte Wirk-
samkeit stellt jedoch auch einen Nachteil dar, denn
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so fehlen die Warmegewinne auch im Winter, was
einen steigenden Heizenergiebedarf mit sich bringt.

Herausforderungen

Im Vergleich zu AuBenverschattung verandert die
Umristung auf Sonnenschutzglas die Fassaden-
ansicht deutlich weniger, weswegen sie auch eher mit
den Belangen des Denkmalschutzes oder den Inter-
essen von Urheberrechtstragenden zu vereinbaren ist.
Dennoch stellt es einen Eingriff in das Gebdude

dar und kann auch zu einer leichten Veranderung des
Erscheinungsbildes fiihren. Das gréBte Hindernis
besteht, wenn im denkmalgeschiitzten Gebaude noch
die Originalverglasung verbaut ist, die es dann natir-
lich zu erhalten gilt und einen Umbau verhindert.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Bereits in der friihen Planungsphase sollten wichtige
Akteure einbezogen werden. Dazu gehdéren die
Denkmalbehérde, der Eigentiimer oder Trager des
Gebaudes, die Urheberrechtstragenden, die Nutzen-
den sowie Fachkundige. Eine frihzeitige Abstimmung
zwischen allen Beteiligten ist entscheidend, um
technische, gestalterische und rechtliche Anforderun-
gen bestmoglich zu berlicksichtigen. Als Grund-

lage fUr die Bundesférderung ist die Einbindung eines
Energieberaters vorgeschrieben.



Praxisbeispiel

Ein Beispiel fur den Einsatz von Sonnenschutzglas ist die Sanierung vom Spielhaus des
Nationaltheaters in Mannheim. Aufgrund des hohen Fensterflachenanteils kam es in
der Vergangenheit zu starker Uberwérmung in den Sommermonaten. Da das gesamte
Gebaude unter Denkmalschutz steht, konnten keine auBenliegenden Verschattungs-
systeme installiert werden, stattdessen wurden Sonnenschutzglaser verbaut, um

die thermische Situation zu entspannen und den Kuhlbedarf zu verringern. Im 2008 neu
errichteten Werkstattgebdude des Nationaltheaters kamen ebenfalls bereits Sonnen-
schutzglaser in der nord-westlich ausgerichteten Glasfassade zum Einsatz.

Beispiel: Glasfassade aus Sonnenschutz-
% glasern im Werkstattgeb&ude des
- Nationaltheaters Mannheim

Hinweise zur Umsetzung

Bei einer Begehung der Kultureinrichtung sollten zu-
nachst Raume mit groBem Fensterflachenanteil
identifiziert werden. In Raumen, welche auf einfallen-
des Tageslicht angewiesen sind und bei denen eine
auBenliegende Verschattung ausgeschlossen wird,
ist der Einsatz von Sonnenschutzglas eine mdgliche
Alternative. Auch um von Witterungseinflissen un-
abhangig zu sein (zum Beispiel bei haufigen Nieder-
schlagen und Stlirmen) lohnt es sich Gber die Installa-
tion von Sonnenschutzglas nachzudenken. Aufgrund
der hohen Farbechtheit, der ausreichenden Versor-
gung mit Tageslicht und der effektiven Reduzierung
der einfallenden Warmeenergie kann der Einsatz von
Sonnenschutzglas zu einer splrbaren Verbesserung
der Innentemperaturen im Sommer fiihren.

Folgende Fragen kdnnen helfen, sich eine erste
Orientierung zu verschaffen, ob die MaBnahme fir
den Standort geeignet ist:

¢ Welche Fensterflachen verursachen die
héchsten solaren Warmeeintrage (Ausrich-
tung, Fensterflachenanteil, Nutzung der
Raume)?

* Gibt es Raumlichkeiten, die von Uberhitzung
betroffen sind, wo aber keine auBenliegende
Verschattung angebracht werden kann oder
diese schnell beschadigt werden wirde?
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Nachste Schritte

Im ersten Schritt sollte zu den unterschiedlichen Aus-
fuhrungsarten und deren Einsatzmdglichkeiten eine
Beratung durch ein geeignetes Planungsbuiro oder
ausgebildetes Fachpersonal erfolgen. Gleichzeitig gilt
zu prifen, inwiefern vorhandene Férdermdglichkeiten
genutzt werden kdénnen. Oftmals kénnen die beraten-
den Firmen hierzu ebenfalls Auskunft geben und bei
der Antragstellung unterstiitzen. AnschlieBend kénnen
ggf. noch verschiedene Angebote eingeholt werden.
Wenn die Finanzierbarkeit gegeben ist, kann die Um-
setzung beauftragt werden.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. GemaB Bundesférderung fir effiziente Geb&aude (BEG)
ist die Erneuerung, der Ersatz und der erstmalige
Einbau von Fenstern als EinzelmaBnahme férderfahig:
Zuschlsse vom BAFA und Erganzungskredit der KfW
im Rahmen der Effizienzhaus-Sanierung (Stand Mai
2026: Aktuell geltende BAFA-Férdermdglichkeiten).

. Madglichkeiten der Ergdnzung der Férderung bestehen
ggf. mit einem KfW-Kredit 358/359.

Néaheres ist bei einer Bank zu erfragen.

. Zugelassene Energieberater



https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Wohngebaeude/Gebaeudehuelle/gebaeudehuelle_node.html
https://www.energie-effizienz-experten.de/

Sonnen- und)

Pflanzensegel)

Adressierte Klimawirkung
Hitze

Handlungsfeld

Freiraum

Art der MaBnahme
Baulich

Synergieeffekte

Verbesserung des thermischen Komforts, Gesundheitsschutz,
Feinstaubbindung und Biodiversitétsférderung durch Bepflanzung
Aufwand bei der Umsetzung

Herstellungskosten variieren stark je nach Art der Ausfiihrung,
Materialien und GréBe der zu beschattenden Flache sowie den

Anforderungen am Standort (z. B. Denkmalschutz/gestalterische
Vorgaben, Windlasten, Befestigungspunkte, Montagezugang): z. B. ab
100 Euro fir ein Segel der GréBe 3 m x 4m, ab 150 Euro fiir einen
Mast, fir Begriinungslésungen ist mit hoheren Kosten zu rechnen.
Zusatzlich sind bei Museen haufig wiederkehrende Betriebsaufwande
flr saisonalen Auf-/Abbau, Priifung der Befestigungen sowie Pflege/
Bewasserung einzuplanen.

Beschreibung und Anpassungsziel

Freirdume sind oftmals ein wichtiger Bestandteil von
Kultureinrichtungen, zum Beispiel in Form von Hinter-
oder Innenho6fen, Freiflachen vor den Gebduden oder
Freiluftbihnen mit Sitzgelegenheiten fir Auffihrungen
im Sommer. Zunehmende Hitze macht den Aufent-
halt im Sommer an diesen Orten unangenehm. Son-
nen- und Pflanzensegel bieten effektiven Hitzeschutz
im 6ffentlichen Raum mit hoher Aufenthaltsqualitat.
Ziel ist es, durch gezielte Verschattung die thermische
Belastung flr Menschen zu reduzieren und das Mikro-
klima zu verbessern. Darliber hinaus kdnnen Sonnen-
segel auch als Regenschutz dienen und so daftr
sorgen, dass diese Aufenthaltsflachen im Freien auch
wéahrend Regen genutzt werden kdnnen.

Diese Segel gibt es in verschiedenen Ausflih-
rungen: So kdnnen Sonnensegel aus UV-bestandigen,
wetterfesten Textilien an Befestigungspunkten wie
umstehenden Gebauden, Baumen oder auch raum-
flexibel an freistehenden Masten aufgespannt werden.
Eine griine Version dieser Segel sind sogenannte
Pflanzensegel. Diese kbnnen sowohl vertikale Kon-
struktionen sein, an welchen schnellwlchsige

einjahrige Kletterpflanzen emporwachsen, oder Pflan-
zengefaBe mit Begriinung, welche an einem Trag-
werk befestigt werden. Betonsockel, welche auch als
Sitzgelegenheit genutzt werden kdnnen, sorgen flr
Stabilitat.

Markisen, die manuell oder automatisch aus-
gefahren werden kénnen, sind eine weitere flexible
Alternative, die an Fassaden oder Uber Fenstern und
Terrassen installiert werden kénnen und dadurch
die direkte Sonneneinstrahlung reduzieren. Freiste-
hende Pavillons kénnen bei Bedarf aufgebaut werden
und schnellen Sonnenschutz bieten. Da einige der
Systeme dauerhaft im Freien installiert sein kénnen,
mussen sie hohen Windlasten, Starkregen und
UV-Strahlung standhalten. Materialien und Befesti-
gungen sind entsprechend wetterfest auszuwahlen.

Praxisbeispiel

pflanzen.
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Vor dem Senckenberg-Museum in Frankfurt wurden 2023 pflanzliche Sonnensegel
aufgebaut. Dieses temporére Bepflanzungssystem lasst sich an verschiedenen Standorten
aufbauen und besteht aus Befestigungen fur schattenspendende Kletter- oder Topf-



https://www.fr.de/frankfurt/gruene-segel-fuers-frankfurter-klima-92413794.html

Herausforderungen

Das nachtragliche Anbringen von technischen
Verschattungssystemen im Freiraum verandert das
Erscheinungsbild von Kultureinrichtungen. Dies

kann zu Konflikten mit dem Denkmalschutz oder auch
dem Urheberrechtstragenden des urspriinglichen
Architekturentwurfes flihren.

An witterungsexponierten Standorten kann es
vermehrt zu Sturmschaden kommen. Entsprechende
Absicherungen sind bereits wahrend der Planung
zu bedenken. Zudem sollten Feuerwehrzufahrten,
Flucht- und Rettungswege beachtet werden.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Bereits in der frlhen Planungsphase sollten der
Eigentiimer oder Trager des Gebdudes, bei Bedarf
die Denkmalbehorde, ausfilhrende Fachfirmen,

die Urheberrechtstragenden und die Nutzenden ein-
bezogen werden.

Hinweise zur Umsetzung

Sonnen- und Pflanzensegel kénnen in Kultureinrich-
tungen — insbesondere in Innenhéfen, auf Vorplatzen
oder in temporar genutzten AuBenbereichen — die
Aufenthaltsqualitat an heiBen Tagen deutlich erhéhen.
Damit die MaBnahme am Standort funktioniert,

sollte frihzeitig geklart werden, welche Flachen zu
welchen Zeiten beschattet werden sollen und wie sich
das System in Betrieb, Gestaltung und Sicherheit
integrieren lasst. Je nach Ausflihrung (textile Sonnen-
segel, Markisen, Pavillons oder bepflanzte Systeme)
unterscheiden sich Anforderungen an Befestigung,
Windlasten, Wartung sowie — bei Pflanzensegeln —
Wachstumszeit und Bewasserungsbedarf. Insb-
esondere bei Pflanzensegeln ist eine frihzeitige
Abstimmung wichtig, da die Wachstumszeit je nach
Pflanzenart sowie der entstehende Bewasserungs-
bedarf beriicksichtigt werden muss.

Folgende Fragen kénnen helfen, sich eine erste
Orientierung zu verschaffen, ob die MaBnahme fir
den Standort geeignet ist:

¢ Welche Flache soll wann und woflr beschattet
werden — und wie hoch ist die Wetterexposi-
tion? (z. B. Aufenthaltsbereich im Innenhof/
Vorplatz, Wartezone, AuBBenbestuhlung; Sonne
zu welchen Tageszeiten; Sturm/Starkregen)
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¢ Welche Befestigung ist am Standort realis-
tisch — und gibt es Einschréankungen? (z. B.
Befestigung an Gebdude/Baumen oder Uber
freistehende Masten; Bodenaufbau/Beton-
sockel; Denkmalschutz/gestalterische
Vorgaben; Flucht- und Rettungswege; Feuer-
wehrzufahrten)

e Kann der Betrieb dauerhaft geleistet werden —
insbesondere bei Pflanzensegeln? (z. B.
Zustandigkeiten fur Auf-/Abbau bzw. Ein-/
Ausfahren und Sturm-Sicherung; Kontrolle/
Wartung; bei Pflanzensegeln: Bewé&sserung,
Pflege und Wachstumszeit)

Nachste Schritte

Sobald der Bedarf vor Ort identifiziert ist, sollten im
ersten Schritt Informationen zu den unterschiedlichen
Systemen und deren Einsatzmdglichkeiten gesichtet
werden. AnschlieBend kénnen verschiedene Ange-
bote eingeholt und sich fur eine Losung entschieden
werden. Gleichzeitig gilt zu prifen, inwiefern vorhan-
dene Férdermdoglichkeiten genutzt werden kénnen.
Wenn die Finanzierbarkeit gegeben ist, kann die
Umsetzung beauftragt werden.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. Verstérkte Beachtung von Verschattungsméglichkeiten

im 6ffentlichen Raum (Klimaleitfaden Thiringen)

U Verschattung Haus am Park (Netzwerk Klimaanpassung
& Unternehmen.NRW)

. Pflanzensegel mit Sitzplédtzen (Stadt+Griin)

. Sonnensegel: Eleganz und Schutz fiir urbane Freirdume

- Stadt und Grin (Stadt+Grin)

. Pflanzensegel gegen Hitzestau (Baustoffwissen)



https://www.klimaleitfaden-thueringen.de/verstaerkte-beachtung-von-verschattungsmoeglichkeiten-im-oeffentlichen-raum
https://www.klimaleitfaden-thueringen.de/verstaerkte-beachtung-von-verschattungsmoeglichkeiten-im-oeffentlichen-raum
https://klimaanpassung-unternehmen.nrw/wp-content/uploads/2024/02/NKU_BestPractise_HaP_FL.pdf
https://stadtundgruen.de/artikel/pflanzensegel-mit-sitzplaetzen-20061
https://stadtundgruen.de/artikel/eleganz-und-schutz-fuer-urbane-freiraeume-20047
https://stadtundgruen.de/artikel/eleganz-und-schutz-fuer-urbane-freiraeume-20047
https://stadtundgruen.de/artikel/eleganz-und-schutz-fuer-urbane-freiraeume-20047
https://www.baustoffwissen.de/pflanzensegel-gegen-hitzestau-17112023

(Kiihldecken)

Adressierte Klimawirkung
Hitze

Handlungsfeld

Technik, Geb&ude

Art der MaBnahme
Baulich, technisch

Klimaanlagen

Beschreibung und Anpassungsziel

Kihldecken kénnen in geschlossene und offene
Systeme unterteilt werden. Bei geschlossenen Syste-
men befinden sich die wasserfiihrenden Leitungen

in der Putzschicht oder der Deckenkonstruktion
selbst. Hier findet der Uberwiegende Teil des Tempe-
raturlibertrags Uber Strahlung statt (ca. 60 Prozent).
Sie sind meist platzsparender, besitzen jedoch auch
eine geringere Leistungsfahigkeit als offene Systeme.
Diese werden so unter der Decke installiert, dass

die Raumluft die Kihlelemente umstrémen kann.
Dabei findet die Kiihlung neben der Strahlung auch
vermehrt durch die Zirkulation der kiihlen Luft im
Raum statt. Eine weit verbreitete Lésung sind soge-
nannte Deckensegel. Sie kdnnen flexibel nachgeristet
werden und stellen eine Mischform aus offener und
geschlossener Ausflihrung dar. Alle Systeme kénnen
neben der Kiihlung auch zur Heizung im Winter ge-
nutzt werden.

Generell wird die Kiihlung mit diesen Syste-
men oft als natlrlicher und angenehmer als die
Temperierung Uber eine Klimaanlage wahrgenommen,
was auf die sehr geringe Gerduschentwicklung und
nicht spurbare Luftbewegung im Raum zurlickz-
ufihren ist. Ein weiterer Vorteil ist, dass keine umwelt-
schéadlichen Kéltemittel zum Einsatz kommen,
sondern Wasser als Transportmedium genutzt wird.
Aufgrund der vergleichsweise hohen Vorlauftempera-
turen von ca. 16 bis 18 °C kann zur Konditionierung
des Wassers eine Warmepumpe genutzt werden.

Synergieeffekte
Einsparung von Kuhlenergie im Vergleich zu konventionellen

.
Ml

Aufwand bei der Umsetzung
Variiert je nach Ausfiihrung, Hersteller und Kihlleistung,
in der Regel ca. 150-300 Euro pro m?2 (Einbaukosten)

Dies macht den Prozess im Vergleich zu einer
Klimaanlage sehr energieeffizient, was sich auch in
geringeren Betriebskosten niederschlagt.

Die Kuhlleistung von Kuhldecken ist bauart-
bedingt begrenzt, da der Taupunkt nicht unter-
schritten werden darf. Um die Bildung von Tauwasser
und daraus resultierende Feuchteschaden zu ver-
meiden, ist die mdgliche Kihlleistung daher abhéngig
von der Raumtemperatur und dem Luftfeuchte-
gehalt. Des Weiteren sind die geschlossenen Systeme
anfallig gegenlber nachtraglichen Bohrungen in die
Bauteile, welche die Leitungen beschadigen kénnen.

Herausforderungen

Je nach gewahltem System kdnnen unterschiedliche
Hemmnisse auftreten. Offene Systeme kénnen nur bei
ausreichender Raumhdhe installiert werden und ge-
schlossene Systeme kdnnen sehr anféllig fir Schaden
an den Leitungen sein, wenn viele Installationen in
der Decke benétigt werden. Generell gilt es die erfor-
derliche Kihllast zu bestimmen und zu prifen, ob
eine Klhldecke diese erbringen kann.

Praxisbeispiel

rohrmatten.
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Um den Raum zu temperieren, kénnen bei einer offenen Bauweise Deckensegel als
Kuhl- und Heizelemente in der Installationsebene unter der Decke montiert werden. Zur
Nachristung einer geschlossenen Kiihldecke eignet sich die Installation von Kapillar-




Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Bereits in der friihen Planungsphase sollten wichtige
Akteure einbezogen werden. Dazu kdénnen u.a.
die Denkmalbehérde, der Eigentiimer oder Trager
des Gebaudes, die Urheberrechtstragenden und die
Nutzenden gehdren. Eine friihzeitige Abstimmung
zwischen allen Beteiligten ist entscheidend, um tech-
nische, gestalterische und rechtliche Anforderungen
bestmdbglich zu berlicksichtigen.

Fir die konkrete Beratung zu den Mdéglich-
keiten vor Ort ist zwingend ein Fachbetrieb oder
Planungsbiro zu kontaktieren.

Hinweise zur Umsetzung

Kihldecken sind besonders dann eine sinnvolle
Option, wenn in einem Gebaude wiederkehrend hohe
sommerliche Warmelasten auftreten und vorhandene
Liftungs- oder Klimatisierungslésungen diese nicht
ausreichend abflihren kénnen. Fir die Auswahl des
passenden Systems ist entscheidend, welche bau-
lichen und gestalterischen Randbedingungen gesetzt
sind, zum Beispiel ob sichtbare Deckenflachen er-
halten bleiben sollen oder ob eine integrierte Lésung
moglich ist. Ebenso sollte friih gepriift werden, ob
eine geeignete Kuhlquelle beziehungsweise die erfor-
derliche Infrastruktur fir den Betrieb vorhanden ist
oder mit vertretbarem Aufwand geschaffen werden
kann.

Folgende Fragen kénnen helfen, sich eine erste Orien-
tierung zu verschaffen, ob die MaBnahme flr den
Standort geeignet ist:

e Liegen wiederkehrende sommerliche Uber-
hitzungsprobleme vor, die sich mit betrieb-
lichen Anpassungen und Liftungsstrategien
allein nicht ausreichend |6sen lassen?

¢ Welche baulichen und gestalterischen Anfor-
derungen begrenzen die Systemwahl (zum
Beispiel sichtbare Decken, vorhandene Ein-
bauten, Raumhdhe)?
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Nachste Schritte

Der nachste Schritt fur die Installation einer Kihl-
decke sollte die Kontaktaufnahme zu einem Fach-
betrieb oder einem Planungsbiiro sein. Mit diesem
muss der genaue Umfang der geplanten MaBnahme
definiert werden. Im Rahmen der Planung missen
dann u. a. die Umsetzbarkeit, die baulichen Gegeben-
heiten sowie Férdermdoglichkeiten beleuchtet werden.
Parallel hierzu ist die Abstimmung mit den betroffenen
Akteuren anzustreben.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. Fir Kihldecken als einzelne MaBnahme zur
Raumkiihlung bestehen aktuell keine standardisierten
Férdermdglichkeiten auf Bundesebene (Stand Mai
2026). Wenn das System auch zum Beheizen genutzt
wird, kann geprift werden, ob die Installation im
Rahmen der Heizungsoptimierung als EinzelmaBnahme
der Bundesférderung fur effiziente Geb&dude (BEG)
férderfahig ist.

. Genauere Erlduterung zu verfugbaren Systemen sowie
Planungs- und Ausflihrungshinweise bietet unter

anderem die Richtlinienreihe ,Kiihlen und Heizen mit

Deckensystemen® des Bundesverbands

Flachenheizungen und Flachenkilhlungen e.V.


https://www.flaechenheizung.de/kuehlung/
https://www.flaechenheizung.de/kuehlung/

(Modernisierung der) g ™

(Luftungsanlage -
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Adressierte Klimawirkung
Hitze

Handlungsfeld

Technik, Geb&ude

Art der MaBnahme
Baulich, technisch

Synergieeffekte

Einsparung von Kuhlenergie bei Nutzung fir Nachtliftung.

Aufwand bei der Umsetzung

Die nachriistende Integration eines zentralen Liftungssystems im
Bestand kann aufgrund der weitgreifenden Vernetzung innerhalb

des Gebdudes mit einem hohen Planungs- als auch baukonstruktiven

|\ —mp— | g

Aufwand verbunden sein.

Beschreibung und Anpassungsziel

Die effektive Liftung Uberhitzender Raume ist von
maBgeblicher Bedeutung im sommerlichen Warme-
schutz. Eine zentrale Luftungsanlage erméglicht die
weitgreifende Frischluftzufuhr sowie Abluftabfuhr
innerhalb eines Gebaudes. Die Erneuerung der Raum-
luft wirkt sich positiv auf die Hygiene und Feuchte-
regulierung aus. Zusétzlich kann eine Verbesserung
der Luftqualitat Gber die Filterung von Feinstaub,
Pollen und Allergenen erreicht werden. Moderne Sys-
teme erlauben eine Kihlung oder Erwédrmung der
Luft. Sie wird Uber Kanéle und Rohre aus Stahlblech
gefordert und Uber Auslasse den einzelnen Radumen
zugefihrt, bzw. an anderer Stelle wieder abgesaugt,
wodurch eine Luftzirkulation entsteht.

Bei der Nutzung von Liftungsanlagen riicken
neben dem Ziel der optimalen technischen Regulie-
rung des Innenraumklimas verstérkt Fragen des
Umweltschutzes, der Energieeinsparung sowie um die
Reduzierung der Investitions- und Betriebskosten in
den Vordergrund. Reguliert erméglichen Liftungssys-
teme kontrollierte Nachtkihlung, welche einen pas-
siven Kuhleffekt bewirkt.

Energieeinsparungen kénnen tber Warme-
rickgewinnungseinrichtungen und deren Warme-
austausch zwischen Zu- und Abluft realisiert werden.
Wahrend die Energiegewinne gerade zu kalten
Jahreszeiten ausgepragt sind, ist der Einbau eines

Sommer-Bypasses zwingend notwendig, um in den
warmen Jahreszeiten die zugeflihrte, kiihle AuBenluft
nicht passiv zu erwarmen.

In Laftungsanlagen mit Warmertickgewinnung
lasst sich die Zuluft mittels adiabater Kiihlung ab-
senken, indem Wasser in die Abluft eingespriht wird,
bevor diese den Warmetauscher passiert. Die ent-
stehende Verdunstungsktihle wird auf die Frisch-
luft Gbertragen und kihlt diese somit ab. Die Effek-
tivitat ist dabei mitunter sehr hoch — moderne Anlagen
schaffen eine Abklihlung von bis zu 10 K. Stark
eingeschrankt wird der Effekt jedoch bei hohem Luft-
feuchtegehalt.

Generell sind passive Kiihimoéglichkeiten wie
die Nachtkihlung oder adiabate Kiihlung zu bevor-
zugen. Es sollte aber immer eine Kuhllastberechnung
erfolgen, um zu evaluieren, ob diese Effekte aus-
reichen, um ein angenehmes Raumklima zu erzeugen.
Falls nicht, sollten technische Kiihlsysteme, idealer-
weise in Kombination mit einer PV-Anlage, zum
Einsatz kommen.

Um die Gerduschpegel niedrig zu halten, ist
Aufmerksamkeit auf die Erschitterungsgerausche der
Anlage zu legen. Diese kénnen durch die Auswahl
gerduscharmer Module und Schalldampfer minimiert
werden.

Neuartige Liftungsanlagen kénnen in tber-
geordnete Systeme der Gebdudeautomation integriert
werden und erlauben bedarfsgerechte Steuerungen.

Praxistipps
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Die Zu- bzw. Abluft kann in den unterschiedlichen Geb&udeteilen auf verschiedene Arten
realisiert werden. In Publikumsrdumen bieten sich Verdrangungsauslasse an, die basierend
auf Quellliftung gerduscharm agieren und unter Sitzplatzen eingebaut werden kénnen.
Schlitzdurchldsse ermdglichen Unauffélligkeit in Wand- oder Deckenanschlissen und
akustisch optimierte Gitterauslasse erlauben einen nahezu stillen Einsatz.




Uber Nutzerprofile kénnen einzelne Rdume spezifisch
angepasst werden. Die Luftmenge wird dabei
automatisch reguliert, basierend auf CO,-Gehalt,
Luftfeuchtigkeit oder Temperaturdifferenz. Die genaue
Steuerung vermeidet das Uberfllissige Arbeiten der
Anlage und flihrt zu Energieeinsparungen. Abhangig
von dem System kénnen Anpassungen an der
Laftungszentrale, lokal Gber Touchpanels in den
Raumen, aber auch mobil tber Apps und Webober-
flachen getétigt werden.

Die Aufzeichnung und Auswertung der Daten
ermdglichen dabei die Optimierung der Anlage,
verbessern aber auch die Betriebssicherheit durch
das friihzeitige Erkennen von Problemen.

Herausforderungen

Eine Modernisierung der zentralen Liftungsanlage
bietet viele Chancen zur Optimierung und Energie-
einsparung, ist aufgrund der Komplexitat im Bestand
aber immer mit hohen Anschaffungskosten verbun-
den. Um einen hygienischen und energieeffizienten
Betrieb sicherzustellen, sind regelmaBige Wartungen
ndtig, was mit einem zusatzlichen personellen und
organisatorischen Aufwand verbunden ist. Die Integ-
ration in bestehende Strukturen erfordert einen
erhdhten Planungsaufwand und ist stark abhangig
von den baulichen Begebenheiten. Bestehende
Liftungskanéle missen in ihrer Dimensionierung und
ihrem Zustand Uberprift werden, da veraltete Kanal-
fihrungen haufig nicht mehr den aktuellen Anforde-
rungen an die Querschnittsbreiten, den Brandschutz
und die Hygiene entsprechen. Der Installations-
aufwand fur neue Liftungswege hangt maBgeblich
vom verfligbaren Platz in Zwischendecken oder
Installationsschachten sowie von der Zuganglichkeit
fir Montage- und Demontagearbeiten ab. Gegebe-
nenfalls sind neue Wege mittels Kernbohrungen und
Kofferungen erforderlich.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Angesichts der zahlreichen Einzelaspekte, die bei der
Integration geb&udetechnischer Anlagen in ein
Bauwerk zu bertcksichtigen sind, ist eine frihzeitige
Abstimmung aller am Planungsprozess beteiligten
Akteure — wie Tragwerksplaner, Fachingenieure flr
den technischen Ausbau sowie Raumakustiker —
unerlasslich. In der frlhen Planungsphase kénnen
auBerdem die Denkmalbehérde, Eigentiimer oder
Trager des Gebaudes, Urheberrechtsinhabende und
die Nutzenden einbezogen werden.
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Hinweise zur Umsetzung

Bei der Modernisierung einer Liftungsanlage sollte
die Auslegung konsequent an Nutzung und Raum-
typen ausgerichtet werden, damit Luftmengen und
Regelung je Zone bedarfsgerecht funktionieren.
Frihzeitig ist zu klaren, welche Bestandsteile weiter
genutzt werden kénnen (Kanale/Schéachte, Technik-
flachen) und welche Anpassungen sich aus Brand-
schutz-, Hygiene- und Schallschutzanforderungen
ergeben. Wenn Nachtllftung vorgesehen ist, sollte sie
gezielt fir geeignete Bereiche in die Regelstrategie
integriert werden; bei hoher Warmelast ist anhand von
Klhllastberechnungen zu entscheiden, ob zusatz-
liche Kiihlung erforderlich wird.

Folgende Fragen kdnnen helfen, sich eine erste Orien-
tierung zu verschaffen, ob die MaBnahme fiir den
Standort geeignet ist:

¢ Reichen passive Betriebsstrategien (z. B.
Nachtltftung) voraussichtlich aus oder deuten
die zu erwartenden Lasten darauf hin, dass
zusatzliche Kihlung nétig wird?

e |st der Bestand (Kanéle, Schachte, Technik-
flachen, Zuganglichkeit) so beschaffen, dass
eine Modernisierung ohne groBe Eingriffe in
Gebéaude und Betrieb mdglich ist?

Nachste Schritte

Der nachste Schritt flr die Modernisierung der
Anlagen sollte die Kontaktaufnahme zu einem Fach-
betrieb oder einem Planungsbiiro sein. Mit diesem
muss der genaue Umfang der geplanten MaBnahme
definiert werden. Im Rahmen der Planung missen
dann u. a. die Umsetzbarkeit, die baulichen Gegeben-
heiten sowie Férdermdoglichkeiten beleuchtet werden.
Parallel hierzu ist die Abstimmung mit den betroffe-
nen Akteuren anzustreben.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. Die Férderung von zentralen Liftungsanlagen wird im
Rahmen der Bundesfdrderung fiir effiziente Gebaude
(BEG) durch das Bundesamt fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) untersttitzt. Fir den Einbau

oder die Modernisierung von Liftungsanlagen mit
Warmerlckgewinnung kénnen Zuschisse gewahrt

werden.


https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Nichtwohngebaeude/Anlagentechnik/anlagentechnik_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Nichtwohngebaeude/Anlagentechnik/anlagentechnik_node.html

Adressierte Klimawirkung
Hitze

Handlungsfeld

Menschen

Art der MaBnahme
Baulich

zu Trinkwasser

Synergieeffekte
Klima- und Umweltschutz durch Reduzierung von Einwegplastik und
CO,-Emissionen, soziale Gerechtigkeit durch kostenfreien Zugang

Aufwand bei der Umsetzung
Kosten variabel je nach Modell und Installationsaufwand:

Wasserspender bereits erhaltlich fir unter 500 Euro, mit Festwasser-
anschluss zwischen 1.000 und 5.000 Euro, fir Trinkwasserbrunnen mit
Anschluss an das Leitungssystem ca. 10.000-25.000 Euro.

Beschreibung und Anpassungsziel

Angesichts zunehmender Hitzetage ist der Zugang
zu kostenfreiem Trinkwasser eine wirkungsvolle und
niedrigschwellige MaBnahme zur Klimaanpassung.
Hohe Temperaturen erhéhen das Risiko flr gesund-
heitliche Beschwerden wie Dehydration oder Kreis-
laufprobleme. Durch das Aufstellen von Trinkwasser-
brunnen oder -spendern kénnen Einrichtungen

zur Gesundheitsvorsorge beitragen, die Aufenthalts-
qualitat erhéhen und gleichzeitig ein Zeichen fir
Nachhaltigkeit setzen (Einsparen von Einwegplastik
und CO,-Emissionen sowie Nutzung des Spul-/Ab-
wassers zur Bewdsserung von Stadtgrin).

Trinkwasserbrunnen sind fest installierte An-
lagen, die in der Regel an das 6ffentliche Leitungsnetz
angeschlossen werden und rund um die Uhr frisches,
kUhles Trinkwasser bereitstellen, sowohl im Innen-
als auch im AuBenbereich. Alternativ kdnnen Wasser-
spender eingesetzt werden, entweder als mobile
Varianten mit Gallonen oder als fest installierte
leitungsgebundene Systeme, wie sie sich besonders
in Kantinen, Foyers oder Personalbereichen eignen.
Zuséatzlich besteht die Moéglichkeit, Einrichtungen als
Refill-Stationen auszuweisen, damit sie Uber ent-
sprechende Apps oder Webseiten auffindbar sind, in
denen Besuchende wiahrend der Offnungszeiten
ihre mitgebrachten Flaschen kostenfrei mit Wasser
auffillen kénnen.

Neben hygienischen und technischen Anfor-
derungen sollte auch die gestalterische Einbindung in
das Umfeld beriicksichtigt werden. Gerade bei denk-
malgeschitzten oder historischen Standorten kann
eine sorgféltige Planung notwendig sein, um moderne
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Funktionalitat harmonisch in das Erscheinungsbild der
Einrichtungen zu integrieren.

Herausforderungen

Bauweise und Materialien missen den Vorgaben der
Trinkwasserverordnung sowie den hohen gesetz-
lichen Anforderungen von Armaturen zur Trinkwasser-
verteilung entsprechen, insbesondere im Hinblick auf
Gesundheitsschutz und Wasserqualitat. AuBerdem
sind die Brunnen in der Regel nur in den frostfreien
Monaten in Betrieb, da Kélte Leitungen und Armatu-
ren beschadigen kann. Entsprechend sind MaB-
nahmen zur Frostsicherung oder Einwinterung erfor-
derlich. Dartber hinaus erfordert der laufende Betrieb
eine regelmaBige Wartung, Reinigung und Spulung
sowie ggf. die Behebung technischer Stérungen,
welche entweder durch die Einrichtung selbst oder
durch Beauftragung externer Dienstleister wie den
ortlichen Wasserversorger sichergestellt werden mis-
sen. Je nach Standort kénnen auBerdem bauliche
Einschrankungen, gestalterische Anforderungen (z. B.
in denkmalgeschitztem Umfeld) sowie Kosten fir
Installation und Betrieb zuséatzliche Herausforderun-
gen darstellen.


https://refill-deutschland.de/karte/

Praxisbeispiel

i “?‘

Zur Inspiration zeigen die folgenden Beispiele, wie Trinkwasserbrunnen und -spender
bereits erfolgreich in unterschiedlichen Kontexten umgesetzt wurden.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Fir die Auswahl und Vorbereitung des Standorts ist in
der Regel der drtliche Wasserversorger einzubinden,
insbesondere bei 6ffentlich zuganglichen Trinkwasser-
brunnen im AuBenbereich, mit Anschluss an das Lei-
tungsnetz. Vor der Inbetriebnahme ist die MaBnahme
der zustandigen Gesundheitsbehdrde anzuzeigen;

sie ist zudem Ansprechpartnerin flir Hygienelber-
wachung, Beprobung und Qualitatssicherung nach
den Vorgaben der Trinkwasserverordnung. Die ver-
antwortliche Einrichtung bzw. der Betreiber tragt die
Verantwortung flr den ordnungsmaBigen Betrieb
sowie flr Wartung und Reinigung. Je nach Standort
sind auBerdem das Gebdudemanagement (Innen-
bereich), die Denkmalschutzbehdrde sowie Kommu-
nalverwaltung oder das Liegenschaftsamt einzu-
binden; bei Finanzierung Gber Drittmittel kommen
Férdermittelgeber hinzu.

Hinweise zur Umsetzung

Bei Trinkwasserbrunnen bzw. -spendern ist vor allem
eine sinnvolle Platzierung entscheidend, damit

das Angebot tatsachlich genutzt wird und gleichzeitig
keine Konflikte mit Besuchslenkung oder Betriebs-
ablaufen entstehen. Fir den langfristigen Nutzen
sollten Ausfuhrung und Umfeld so gewéhlt werden,
dass der Brunnen/Spender gut auffindbar ist,
barrierearm genutzt werden kann und sich unkom-
pliziert in den Alltag vor Ort integrieren lasst (inkl.
Beschilderung und Informationshinweisen).

Folgende Fragen kdnnen helfen, sich eine erste
Orientierung zu verschaffen, ob die MaBnahme flr

den Standort geeignet ist:
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e  Wo ist der Standort so gelegen, dass er gut
erreichbar und sichtbar ist, ohne Engstellen
oder Nutzungskonflikte zu erzeugen?

¢ Ist die laufende Betreuung im Alltag realistisch
organisierbar (Zugang, einfache Reinigung/
Wartung, saisonale Nutzung)?

Nachste Schritte

Fir die Umsetzung eines oder mehrerer Trinkwasser-
brunnen oder -spender sollten zunachst geeignete
Standorte identifiziert und mit der Denkmalpflege und
dem Wasserversorger abgestimmt werden. Parallel

ist die Kontaktaufnahme mit der Gesundheitsbehérde
zur Klarung hygienischer Anforderungen empfehlens-
wert. Auf dieser Grundlage kann eine bedarfsgerechte
Planung und Kostenschéatzung erfolgen.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. Informationen und Best-Practice-Beispiele Uber den

gemeinnitzigen Verein a tip: tap

. Férdermittelprogramm flr Trinkwasserbrunnen

. Verordnung Uber die Qualitat von Wasser flr den
menschlichen Gebrauch (TrinkwV, Juni 2023)

. Empfehlungen zur Uberwachung von

Trinkwasserbrunnen - Leitfaden fir Gesundheitsédmter

(Umweltbundesamt)
. DVGW Merkblatt W 274 01/2022: Planung, Bau und

Betrieb sowie Eigenkontrolle von 6ffentlichen

Trinkwasserbrunnen



https://www.hanau.de/mam/Stadtentwicklung/stadtteilentwicklung/trinkbrunnen_booklet_atiptap.pdf
https://atiptap.org/
https://www.aquadona.com/info/forderprogramm-trinkwasserbrunnen
https://www.recht.bund.de/bgbl/1/2023/159/VO.html
https://www.recht.bund.de/bgbl/1/2023/159/VO.html
https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/5620/dokumente/blag_empfehlungen_zur_ueberwachung_von_trinkwasserbrunnen.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/5620/dokumente/blag_empfehlungen_zur_ueberwachung_von_trinkwasserbrunnen.pdf
https://wabolu.de/wp-content/uploads/2022/02/V-06_-Wabolu-WHT-2022-DVGW-W-274_Gerhardy_Weiss.pdf
https://wabolu.de/wp-content/uploads/2022/02/V-06_-Wabolu-WHT-2022-DVGW-W-274_Gerhardy_Weiss.pdf
https://wabolu.de/wp-content/uploads/2022/02/V-06_-Wabolu-WHT-2022-DVGW-W-274_Gerhardy_Weiss.pdf

Vernebelung und)

Wasserspiele)

Adressierte Klimawirkung
Hitze

Handlungsfeld

Baulich

Art der MaBBnahme
Organisatorisch

beitragen

Synergieeffekte
Wasserinszenierungen in Kombination mit Bepflanzung kénnen
Lebensrdume schaffen und zum Stadtgriin und Umweltbewusstsein

Aufwand bei der Umsetzung
Kosten variabel je nach Modell und Installationsaufwand

Beschreibung und Anpassungsziel

Nebelduschen oder Wasserspiele bieten Kultur-
einrichtungen eine effektive Méglichkeit, auf die zu-
nehmende Hitzebelastung zu reagieren und
gleichzeitig die Aufenthaltsqualitat im AuBenraum
deutlich zu steigern. Durch gezielt eingesetzte
Verdunstungskihlung lasst sich die gefiihlte Umge-
bungstemperatur lokal um bis zu 12 Grad Celsius
senken (Bundesministerium fiir Gesundheit 2025) und
damit Erholungsorte fiir Besuchende und Mitarbei-
tende schaffen.

Die Abkuhlung entsteht durch die Verdunstung
von Wasser: Feine Wassertropfchen, wie sie z. B.
aus Sprihnebeldisen oder perforierten Schlduchen
austreten, entziehen der Umgebungsluft Warme,
um in den gasférmigen Zustand Gberzugehen. Dieser
physikalische Prozess (die Verdunstungskalte) senkt
spurbar die Lufttemperatur und befeuchtet gleich-
zeitig die oft sehr trockene Sommerluft. Je feiner der
Nebel, desto schneller verdunstet das Wasser, ohne
dass nennenswerte Rlckstande entstehen. Beispiele
fur solche Wasserinszenierungen sind z. B. Sprih-
nebelduschen oder Nebelbdgen. Sie sind ideal [...] Ein
weiteres Beispiel sind begehbare Wasserfonténen-
Flachen. Hier figen sic [...] Auch kiinstlerisch gestal-
tete Wasserspiele oder kleine Teiche kénnen dauer-
hafte Elemente sein, die nicht nur klimatisch wirksam,
sondern auch gestalterisch reizvoll und gut mit
vGrunflachen kombinierbar sind.

Ob temporér oder dauerhaft, Wasserelemente
lassen sich flexibel an die baulichen und gestalteri-
schen Gegebenheiten von Kultureinrichtungen anpas-
sen. Damit werden Wasserinszenierungen zu einem
wichtigen Baustein der klimaangepassten Freiraum-
gestaltung in der Kultur.
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Herausforderungen

Der Einsatz moderner Sprihnebelsysteme bringt
einige Herausforderungen mit sich, die in der Planung
von Anfang an mitgedacht werden sollten. Auch
wenn der Wasserverbrauch solcher Systeme im Ver-
gleich eher gering ist, kann sich bei dauerhafter
Nutzung trotzdem ein relevanter Wasserbedarf erge-
ben. Hinzu kommt, dass je nach Ausflhrung ein
gewisser technischer Aufwand entsteht, weil die An-
lagen regelmaBig gewartet werden muissen. Dazu
zéhlen insbesondere die Reinigung der Dlsen sowie
die Uberpriifung der Wasserqualitat.

Neben dem Wasserbedarf spielen auch die
Betriebskosten eine Rolle, da fir Pumpen und Steue-
rungstechnik Strom benétigt wird und je nach System
zusétzliche Ausgaben fur Wartungen oder Ersatz-
teile anfallen kénnen. Ein weiterer Punkt sind Sicher-
heitsaspekte: Nasse Flachen kdnnen das Risiko fir
Ausrutschen erhéhen, und technische Komponenten
wie beispielsweise Dlsen im Boden kénnen Stolper-
stellen schaffen. Das erfordert eine sorgféltige
Planung und gegebenenfalls auch eine kindersichere
Gestaltung. SchlieBlich sind bei fest installierten
Anlagen haufig Genehmigungen notwendig, etwa im
Baurecht. Auch die Frage, ob geeignete Wasser-
anschlisse vorhanden sind und wie sich das System
in bestehende Leitungsnetze integrieren I&sst, kann
die Umsetzung begrenzen oder erschweren.



Praxisbeispiel

In Wien sorgen Spriihnebelduschen aus Edelstahlkonstruktionen mit feinen Wasserdisen
(sogenannte ,.Sommerspritzer®) an heiBen Tagen fir AbklUhlung im éffentlichen Raum.
Zuséatzlich bieten sie kostenloses Trinkwasser und werden von der Bevélkerung gut ange-
nommen. AuBerdem gibt es in vielen Parks der Stadt bereits Bodenfonténen und
Wasserspiele, die permanent fir Abkihlung sorgen.

Im Rahmen des Hitzeaktionsplans testeten die Stadt Kéln und RheinEnergie im Juli
2022 Wassernebelanlagen am Heinrich-Bdll-Platz. Die Sprihschlduche senkten die Um-
gebungstemperatur um bis zu 14 °C und wurden von rund 90 Prozent der Befragten positiv
bewertet. Aufgrund des Erfolgs sollen weitere Standorte und Systeme geprift werden.

In Tubingen wurde auf der Seeterrasse ein rund 100 m2 groBes Wasserspiel mit Sprudlern
und stufenférmigen Wasserlaufen realisiert, das nicht nur zur Abkihlung beitréagt, sondern
auch als gestalterisches Bindeglied zwischen Bahnhof und Park dient. Es hat sich zu einem
beliebten Aufenthaltsort fir Familien entwickelt und ist ein gelungenes Beispiel fir klima-
angepasste Freiraumgestaltung im Sinne der Nationalen Wasserstrategie.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Fir die Umsetzung von Wassernebelanlagen und
Wasserspielen sollten friihzeitig das Bau- bzw.
Tiefbauamt, der Wasserversorger und ggf. das Ge-
sundheits- und Denkmalamt eingebunden werden,
insbesondere bei baulichen oder historischen
Besonderheiten. Die Einrichtung selbst trégt die
Verantwortung fiir Standortwahl, Betrieb, Wartung
und langfristige Betreuung. Externe Dienstleister
oder das technische Gebaudemanagement kénnen
bei Planung, Installation und Pflege unterstitzen.

Hinweise zur Umsetzung

Vernebelung und Wasserspiele sind vor allem dort
sinnvoll, wo an Hitzetagen eine spirbare lokale
Abkuhlung die Aufenthaltsqualitét erhéht. Fur die
Umsetzung sollten Standort und System so gewéahlt
werden, dass Betrieb und Unterhalt im Alltag verlass-
lich funktionieren; eine bedarfsorientierte Steuerung
hilft, Wirkung und Ressourceneinsatz in ein gutes
Verhéltnis zu bringen. Sicherheits- und Hygienerisiken
sind bei der Planung mitzudenken, damit die Anlage
dauerhaft nutzbar bleibt. Folgende Fragen kénnen
helfen, sich eine erste Orientierung zu verschaffen, ob
die MaBnahme fir den Standort geeignet ist:

¢ Gibt es AuBenbereiche mit hoher Hitzebelas-
tung und Nutzung, in denen eine lokale
Abkuhlung einen Mehrwert leistet?

e st ein verlasslicher, sicherer Betrieb im Alltag
realistisch (Betrieb/Unterhalt, Hygiene, Steue-

rung)?
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Nachste Schritte

Als erster Schritt sollte geprift werden, welche

Art von Wasserelement (z. B. Nebeldusche, Fontédnen
oder temporére Installationen) zum Standort und
Nutzungskontext passt. In Abstimmung mit techni-
schen Fachstellen und ggf. Denkmalschutzbehérden
sind Machbarkeit, Wasseranschliisse und Geneh-
migungen zu kldren. AnschlieBend kann ein konkretes
Umsetzungskonzept entwickelt werden.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. Vernebelung oder Wasserspiele lassen sich auch in
Ausstellungen integrieren, wie die Nebelskulptur im
Skulpturengarten der Neuen Nationalgalerie zeigt
(Staatliche Museen zu Berlin, 2025)

. Stadt Wien (2022): Sommerspritzer, Coole Stelen und

Coole Schiffe sorgen fir Abkiihlung

. Stadt KdlIn (2022): Wassernebel gegen Sommerhitze.

Pressemitteilung vom 20. Juli 2022
. bhmp Landschaftsarchitekten (2024):
Projekt: Neuordnung ZOB und Anlagenpark Tiibingen



https://www.smb.museum/ausstellungen/detail/fujiko-nakaya/
https://www.smb.museum/ausstellungen/detail/fujiko-nakaya/
https://www.wien.gv.at/umwelt/coole-plaetze
https://www.wien.gv.at/umwelt/coole-plaetze
https://www.stadt-koeln.de/politik-und-verwaltung/presse/mitteilungen/24889/index.html
https://www.stadt-koeln.de/politik-und-verwaltung/presse/mitteilungen/24889/index.html
https://bhmp.de/projekt/neuordnung-zob-und-anlagenpark-tuebingen/

(Ktihlkleidung)

Adressierte Klimawirkung
Hitze

Handlungsfeld

Menschen

Art der MaBBnahme
Organisatorisch, technisch

Mitarbeitenden

Beschreibung und Anpassungsziel

Kahlkleidung (insbesondere Kiuhlwesten, aber auch
Kappen, Halstlicher oder T-Shirts) bietet eine effektive
M@églichkeit, Personen an heiBen Tagen vor Uber-
hitzung zu schiitzen. Sie gewinnt insbesondere dort
an Bedeutung, wo Arbeiten bei starker Hitze nicht
vermieden werden kdnnen. Es gibt vier Haupttypen
von Kuhlwesten:

¢ VerdunstungskuUhlwesten: Diese Westen wer-
den mit Wasser befeuchtet und kihlen
durch Verdunstung. lhre Wirksamkeit hdngt
stark von der Luftfeuchtigkeit und -zirkulation
ab, sie sind aber mehrfach wiederverwend-
bar, pflegeleicht, und kénnen sehr einfach mit
frischem Wasser ,,aufgeladen” werden. Die
Lange der Kihlwirkung ist vom Modell abhén-
gig (ca. 2-8 Stunden).

e Eis- oder Gel-Westen: Kiihlpacks werden im
Vorfeld gefroren und anschlieBend in die
Weste in daflr eingearbeitete Taschen ein-
gesetzt. Sie haben eine starke kiihlende
Wirkung, allerdings nur fiir eine kurze Zeit.
Danach mussen sie im Gefrierschrank fir
etwa 5 Stunden ,aufgeladen” werden.

¢ PCM-Westen (Phase-Change-Material): Diese
Westen enthalten ebenfalls Kiihlelemente,
allerdings aus z. B. festem Paraffin (anstatt
Wasser oder Eis), das beim Schmelzen Kor-
perwarme aufnehmen kann (Phasenwechsel).
Die kihlende Wirkung halt ca. 3 Stunden an,
bevor die PCM-Packs im Kiihlschrank oder
Gefrierfach wieder ,aufgeladen“ werden
mussen.
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Synergieeffekte
Sensibilisierung und Bewusstseinsbildung fur Hitzeschutz bei

Aufwand bei der Umsetzung
Geringer finanzieller Aufwand: je nach Art der Kihlweste 40-200 Euro
pro Stlick, Halstlicher oder Kappen schon ab 10 Euro

e \entilationswesten: Integrierte Mini-Ventilato-
ren sorgen fur Luftzirkulation im Westen-
inneren und unterstitzen die Verdunstungs-
kihlung. Sie kénnen bis zu 20 Stunden
kihlen, erfordern jedoch eine Stromversor-
gung (z. B. durch Akkus).

In Kombination mit weiteren HitzeschutzmaBnahmen
wie Kopfbedeckung, Schattenpausen und ausrei-
chender Flussigkeitszufuhr kdnnen Kihlwesten einen
wertvollen Beitrag zum Gesundheitsschutz leisten.
Ziel der MaBnahme ist es, das kérperliche Wohlbefin-
den von Mitarbeitenden an Hitzetagen zu erhalten
und hitzebedingten Gesundheitsrisiken vorzubeugen.

Herausforderungen

Der Einsatz von Kihlkleidung bringt je nach Typ orga-
nisatorische und logistische Herausforderungen mit
sich. So missen Verdunstungskihlwesten regelmaBig
mit Wasser befeuchtet und PCM-, Eis- oder Gel-Wes-
ten im Klhlschrank oder Gefrierfach gekihlt werden.
Insbesondere bei wechselnden Einsatzorten oder

im AuBeneinsatz ist die entsprechende Logistik zu
bericksichtigen. Die Kihlwirkung ist zudem am gré8-
ten, wenn die Kleidung eng anliegt. Daher sind unter-
schiedliche GréBen fur verschiedene Kérperformen
notig, um die Kdhlleistung zu optimieren. Zudem ist
die Kuhlwirkung zeitlich begrenzt: Je nach Modell und
Umgebungstemperatur verlieren die Westen nach
einigen Stunden ihre Kihlleistung und missen ent-
sprechend reaktiviert oder ausgetauscht werden. Eine
durchdachte Planung und Infrastruktur, z. B. Kihl-
mdglichkeiten vor Ort, sind daher Voraussetzung fur
eine effektive Nutzung.



Praxisbeispiel

PN ——

Ein praxisnahes Beispiel flr den Einsatz von Kuhl-
westen ist die Nutzung durch Personen in Maskott-
chen-Kostliimen. Aufgrund der dicken und oft schlecht
bellfteten Verkleidungen kommt es bei sommer-
lichen Temperaturen schnell zu starker Uberhitzung.
Kihlwesten kénnen hier unter dem Kostliim getragen

o werden und helfen, die Kdrpertemperatur zu regulie-

ren. So tragen sie wesentlich zum Gesundheitsschutz
der Darstellerinnen und Darsteller bei.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Durch den geringen Umsetzungsaufwand ist eine breite
Einbindung von Akteuren nicht notwendig, eine
Bedarfsabfrage kann helfen den finanziellen Rahmen
abzuschatzen. Neben Finanzierung und Anschaf-

fung muss die Aufbewahrung, die Organisation von
Kihimdglichkeiten sowie die Wartung und Reinigung
der KUhlkleidung geregelt werden. Arbeitsschutz-
beauftragte (oder Hitzeschutzbeauftragte) kénnen die
MaBnahme in den bestehenden Hitzeschutzplan
integrieren. Die Beschaftigten selbst sind fiir die eigen-
verantwortliche Anwendung zusténdig und um Rick-
meldung zur Praktikabilitat im Arbeitsalltag zu geben.

Hinweise zur Umsetzung

Kihlkleidung eignet sich besonders als kurzfristig ver-
fligbare MaBnahme, wenn bei Veranstaltungen oder
Arbeitsablaufen in Hitzephasen schnell reagiert
werden muss. Sie kann sowohl im Publikumsbetrieb
als AkutmaBnahme eingesetzt werden, wenn Per-
sonen Anzeichen von Uberhitzung zeigen, als auch fir
Mitarbeitende in Bereichen mit zuséatzlicher Warme-
last, zum Beispiel bei korperlich intensiven Tatigkeiten
oder unter Kostiimen. Um den Ablauf nicht zu storen,
ist es hilfreich, Einsatzfélle und Zusténdigkeiten vorab
zu klaren und die Kuhlkleidung so bereitzuhalten,
dass sie im Bedarfsfall schnell verfligbar ist.

Folgende Fragen kdnnen helfen, sich eine erste
Orientierung zu verschaffen, ob die MaBnahme fir

den Standort geeignet ist:
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e Gibt es wiederkehrende Situationen im
Betrieb, in denen Personen kurzfristig einer
hohen Warmelast ausgesetzt sind und eine
schnelle AkutmaBnahme erforderlich ist?

¢ In welchen Bereichen oder Rollen ist Kihl-
kleidung besonders praktikabel, ohne Arbeits-
abldufe oder Veranstaltungsformate wesent-
lich zu beeintrachtigen?

e Wie wird sichergestellt, dass Kiuhlkleidung
im Bedarfsfall schnell verfligbar ist und sach-
gerecht genutzt wird (Aufbewahrung, GréBen,
Reinigung, Kiihimdéglichkeiten)?

Nachste Schritte

Im néachsten Schritt sollten konkrete Einsatzmdéglich-
keiten im Haus identifiziert und mit den beteiligten
Personen abgestimmt werden. AnschlieBend kénnen
passende Modelle recherchiert und Angebote ein-
geholt werden. Bei Bedarf kann eine Testphase zur
Erprobung der Kihlkleidung im realen Einsatz folgen.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. Ubersicht tiber die verschiedenen Arten und

Funktionsweisen von Kihlwesten (im Kontext Baustelle)



https://www.bgbau.de/fileadmin/Themen/Arbeitsschutz/Gesundheitsschutz/Hitzeschutz.pdf
https://www.bgbau.de/fileadmin/Themen/Arbeitsschutz/Gesundheitsschutz/Hitzeschutz.pdf







Wassermanagement)

Adressierte Klimawirkung
Hitze, Trockenheit, Starkregen
Handlungsfeld

Gebaude und Freirdume

Art der MaBnahme

Baulich (Objektplanung/
Infrastruktur)

Mikroklimas

Synergieeffekte
Schutz von Wasserressourcen, Entlastung der Kanalisation,
Reduzierung von Bewé&sserungskosten, Verbesserung des

Beschreibung und Anpassungsziel

Zunehmende Trockenperioden und Starkregen-
ereignisse stellen Kultureinrichtungen mit gréBeren
AuBenflachen vor wachsende Herausforderungen:
steigende Bewd&sserungsbedarfe einerseits, erhdhte
Uberflutungsrisiken andererseits. Integrierte Wasser-
managementsysteme adressieren beide Heraus-
forderungen gleichzeitig, indem sie Wasser effizient
nutzen, gezielt auffangen, speichern (in Zisternen)
und bedarfsgerecht verteilen sowie Niederschlags-
wasser zurlckhalten.

Im Bereich der Wasserspeicherung- und
sammlung kdnnen Zisternen, Rigolen und Regenwas-
serrlickhaltebecken installiert werden, die Starkregen
puffern und Wasser flr Trockenperioden vorhalten.
Dieses gespeicherte Wasser lasst sich anschlieBend
Uber moderne Bew&sserungssysteme — etwa Tropf-
bewé&sserungsanlagen oder computergestitzte
Systeme, die sich automatisch an den tatséchlichen
Wasserbedarf der Pflanzen anpassen - effizient
einsetzen und so Verdunstungsverluste minimieren
und den Wasserverbrauch optimieren.

Ergénzend dazu kénnen Versickerungsflachen
und Retentionsbecken in die AuBenflachen integ-
riert werden, die Uberschissiges Regenwasser auf-
nehmen, speichern und dezentral versickern lassen,
um Uberschwemmungen zu vermeiden und das
Risiko lokaler Uberflutungen in den Anlagen zu mini-
mieren.

Digitale Steuerungssysteme ermdglichen eine kon-
tinuierliche Uberwachung der Bodenfeuchtigkeit

und passen die Bewasserung automatisch an aktuelle
Bedingungen an; dadurch wird der Personalaufwand

reduziert und der Wasserverbrauch besser kontrolliert.

Die bendtigte Wassermenge und die erforderlichen
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Aufwand bei der Umsetzung
Abhangig von Technologien, AnlagengréBe und Standortbedingungen
sowie GroBe der Anlage

Kapazitaten fir das Wassermanagement hangen

von verschiedenen Faktoren ab, wie z. B. der GroBe
der AuBBenflaichen bzw. Parkanlage, dem spezifischen
Pflanzenbedarf und der Bepflanzung, den lokalen
klimatischen Bedingungen sowie der Haufigkeit und
Intensitat von Trocken- und Starkregenereignissen.
Als Orientierung wird fir Park- und Grinflachen

ein jahrlicher Bewasserungsbedarf von etwa 370-390
Litern pro Quadratmeter angegeben, der jedoch

je nach Region, lokalem Niederschlag und Bepflan-
zungsart stark variiert. Die Zisternen und Ruck-
haltebecken sollten insgesamt in der Lage sein, meh-
rere Tausend Kubikmeter Wasser zu speichern (je
nachdem, wie viel Regen die Region erhélt), und
Versickerungsflachen sowie Retentionsbecken sollten
entsprechend der Niederschlagsmengen dimen-
sioniert werden, wobei Retentionsbecken flir gréBere
Regenmengen mehrere Hundert Kubikmeter Wasser
speichern kénnen.



Herausforderungen

Das groBte Hindernis bei der Umsetzung eines integ-
rierten Wassermanagementsystems sind die hohen
Investitionskosten, die eine langfristige Finanzierungs-
planung erfordern. Hinzu kommt eine gewisse
Abhéngigkeit von Technik und externen Dienstleis-
tern: Digitale Steuerungssysteme setzen technisches
Know-how im Betrieb voraus und bendtigen regel-
maBige Wartung. Auch laufende Betriebskosten —
etwa flr Energie, Pumpen und Systemuiberwachung -
sind dauerhaft einzuplanen. Diese Faktoren kénnen
insbesondere flr kleinere Kultureinrichtungen eine
Hlrde darstellen und machen eine sorgfaltige Kosten-
Nutzen-Abwagung sowie die frihzeitige Prifung von
Férdermdglichkeiten notwendig.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Die Planung und Umsetzung eines Wassermanage-
mentsystems erfordert eine enge Abstimmung
zwischen mehreren Akteuren. Zentral sind der Eigen-
tUmer oder Trager der Kultureinrichtung sowie
Fachingenieure fir Wasserwirtschaft und Gebaude-
technik. Dartber hinaus sollten die Stadtwerke

und der kommunale Entwasserungsbetrieb friihzeitig
eingebunden werden, da Anschlisse an die &ffent-
liche Infrastruktur abgestimmt werden mussen. Bei
offentlich geférderten Projekten kénnen Stiftungen,
Férderprogramme oder Trager offentlicher Belange
relevante Finanzierungspartner sein. Wo denkmal-
schutzrechtliche Vorgaben bestehen, ist die Denkmal-
behdrde ebenfalls friihzeitig zu beteiligen.

Hinweise zur Umsetzung

Integriertes Wassermanagement ist eine der komple-
xeren und investitionsintensiveren MaBnahmen im
Bereich der Klimaanpassung — bietet dafiir aber einen
besonders hohen Mehrwert, da Hitze, Trockenheit
und Starkregen gleichzeitig adressiert werden.

Die MaBnahme eignet sich vor allem fur Kultureinrich-
tungen mit gréBeren AuBenflachen, einem hohen
Bewésserungsbedarf oder einer exponierten Lage in
Uberflutungsgefahrdeten Bereichen. Eine schrittweise
Umsetzung ist moglich: Einfachere Komponenten wie
Zisternen oder Tropfbewasserung kénnen unabhangig
von komplexeren Steuerungssystemen installiert
werden und bereits einen spurbaren Effekt erzielen.

Folgende Fragen kdnnen helfen, sich eine erste
Orientierung zu verschaffen, ob und in welchem Um-

fang die MaBnahme fir den Standort geeignet ist:
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* Welcher Bedarf und welche Risiken bestehen vor
Ort? (z. B. GréBe und Bewasserungsbedarf der
AuBenflachen; Haufigkeit von Trockenperioden;
Uberflutungsrisiko bei Starkregen; vorhandene
Entwéasserungsinfrastruktur)

e Welche technischen und rdumlichen Vorausset-
zungen sind erfillt? (z. B. verfligbarer Platz fir
Speicheranlagen und Versickerungsflachen;
Bodenbeschaffenheit; geeignete Dachflachen fir
Regenwassersammlung; Anschlussmaoglich-
keiten an bestehende Leitungsinfrastruktur)

e Sind Betrieb, Wartung und Finanzierung langfristig
gesichert? (z. B. technisches Know-how oder
externe Dienstleister fir Betrieb und Wartung; Kla-
rung von Genehmigungspflichten und Vorgaben
der ortlichen Entwésserungssatzung; Prifung von
Férdermdglichkeiten auf kommunaler oder
Landesebene)

Nachste Schritte

Sind die Voraussetzungen grundséatzlich erfillt, sollte
zunachst eine Standortanalyse durch ein Fachburo
erfolgen, um Bedarf und technische Optionen zu
klaren. AnschlieBend wird der erforderliche Umfang
des Wassermanagements in einer Kosten-, GréBen-
und Zeitplanung festgelegt und Uber die Objekt-
planung weiter konkretisiert. Parallel sind relevante
Akteure frihzeitig einzubinden, Férdermdglichkeiten
zu prifen und die genehmigungsrechtlichen An-
forderungen — insbesondere nach &rtlicher Entwasse-
rungssatzung — vor Umsetzung zu klaren.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. Krause, P, et al. (2022): Klimaangepasste Geb&ude und
Liegenschaften — Empfehlungen fir Planende,
Architektinnen und Architekten sowie Eigentimerinnen
und Eigentiimer. ISBN 978-3-87994-095-0.

. Fachinformationen zu Regenwasserbewirtschaftung
und Versickerung der Deutschen Vereinigung fur
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)



https://de.dwa.de/de/
https://de.dwa.de/de/

Starkregen-
einsatzplan)

Adressierte Klimawirkung
Starkregen

Handlungsfeld

Menschen, Ablaufe

Art der MaBnahme
Organisatorisch

Synergieeffekte

Schutz, Sensibilisierung und Bewusstseinsbildung fir potenzielle
Schaden durch Klimafolgen bei Mitarbeitenden

Aufwand bei der Umsetzung

Insbesondere Personal- und Abstimmungsaufwand, Erstellung kann
mehrere Monate in Anspruch nehmen

Beschreibung und Anpassungsziel

Ein Starkregeneinsatzplan legt konkrete Verhaltens-
regeln, PraventionsmaBnahmen, organisatorische
Ablaufe sowie Verantwortlichkeiten fest, um
Besuchende und Mitarbeitende sowie Gebaude,
Objekte und Technik wahrend Starkregenereignissen
vor Sach- und Personenschaden zu schitzen und
geregelte Ablaufe sicherzustellen. Durch friihzeitige
Planung und Schulungen wird die Resilienz der Ein-
richtung gegeniber Starkregenereignissen gestérkt.
Der Starkregeneinsatzplan umfasst eine Reihe
an praventiven und vorbereitenden MaBnahmen,
MaBnahmen im Eintrittsfall sowie Notfallplane. Dazu
gehoren beispielsweise die Erstellung eines Eva-
kuierungsplans, der Uberflutungsgefahrdete Bereiche
und sichere Fluchtwege berlcksichtigt, sowie die
Festlegung von Verantwortlichkeiten zur Beobachtung
der Wetterlage und zur internen Alarmierung.
Ergédnzend kann der Einsatzplan die Anschaffung von
Schmutzwasserpumpen, mobile Hochwasser-
sperren oder Sandséicken fiir den Notfall regeln. Auch
PraventionsmaBnahmen in Form von Verhalten-
sregeln sind von zentraler Bedeutung und beinhalten
beispielsweise das Freihalten und die regelmaBige
Wartung von Dachrinnen und Fallrohren. In besonders
gefahrdeten Einrichtungen kann es sinnvoll sein,
durch eine geringwertige Nutzung gefahrdeter Stock-
werke und eine méglichst geringe Lagerung schiit-
zenswerter und sensibler Objekte in Kellerrdumen
Schadensminimierung zu betreiben. Handelt es sich

um Einrichtungen, in denen sich besonders vulnerable
Gruppen aufhalten, gilt diesen Menschen bei der
Ausarbeitung der Notfallstrategien besondere Beach-
tung (Johanniter-Unfall-Hilfe e.V. 2023).

Auch begleitende Informations- und Sensibili-
sierungsangebote sind Bestandteil eines Stark-
regeneinsatzplans. Sie ergdnzen praventive und vor-
bereitende SchutzmaBnahmen und dienen der
Minimierung von Sach- und Personenschaden. Dabei
kommt der Verschriftlichung und der strukturierten
Zusammenstellung von — ggf. auch schon umgesetz-
ten — MaBnahmen besondere Bedeutung zu. Sie
erleichtern den Wissenstransfer innerhalb der Einrich-
tung und stellen sicher, dass Verantwortlichkeiten
und Kompetenzen geregelt sind und auf mehrere
Mitarbeitende verteilt werden. Gleichzeitig muss
gewahrleistet werden, dass der Plan auch tatsachlich
eingehalten wird. Eine klare Kommunikation sowie
gezielte Sensibilisierung und Schulung der Mit-
arbeitenden sind hierfur ausschlaggebend. Wichtig ist
zudem auch die regelmaBige Aktualisierung des
Starkregeneinsatzplans.

Praxisbeispiel

Der Muster Alarm- und Einsatzplan Hochwasser flir kreisangehérige Stadte und Gemein-

den im Regierungsbezirk KdIn [Stand: 23.06.2020] zeigt exemplarisch, wie eine Kommune
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den Ablauf im Ereignisfall organisiert — von Alarmierung und Lagebeurteilung tber Einsatz-
leitung/Kommunikation bis zur Koordination von MaBnahmen und Ressourcen.



https://flussgebiete.nrw.de/system/files/atoms/files/muster-alarm-einsatzplan-hochwasser_06-2020.pdf
https://flussgebiete.nrw.de/system/files/atoms/files/muster-alarm-einsatzplan-hochwasser_06-2020.pdf

Herausforderungen

Das groBte Hemmnis ist der erforderliche Personal-
aufwand: Die Entwicklung, Vermittlung, Umsetzung
und regelmaBige Aktualisierung des Plans erfordern
Zeit und Fachwissen sowie Abstimmung innerhalb
des Hauses.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Die Leitung der Einrichtung trégt die Gesamtverant-
wortung fur den Starkregeneinsatzplan, trifft stra-
tegische Entscheidungen und stellt finanzielle sowie
personelle Ressourcen bereit. Das Facility Manage-
ment setzt technische MaBnahmen um, wartet
Gebaudestrukturen und entwickelt Konzepte wie die
routinierte Wartung und Instandhaltung von Abléufen
und Rinnen. Die Mitarbeitenden unterstiitzen die
Sensibilisierung, stellen notwendige Informationen
bereit und sorgen flr die rechtzeitige Kommunikation
sowie die Einleitung der SchutzmaBnahmen. Es
empfiehlt sich auBerdem, Sicherheitsbeauftragte zu
benennen, die die Umsetzung begleiten, als An-
sprechpartner dienen und Wettervorhersagen sowie
amtliche Warnungen verfolgen, um bei Bedarf recht-

zeitig MaBnahmen einzuleiten und zu kommunizieren.

Eine Einbindung von technischen Frihwarnvorher-
sagen wie beispielsweise der Warnlagenberichte
des Deutschen Wetterdienstes (DWD) oder lber die
DWD WarnWetter-App kann zudem hilfreich sein.

Hinweise zur Umsetzung

Fir die Ausarbeitung eines einrichtungsspezifischen
Starkregeneinsatzplans ist es von zentraler Bedeu-

tung, die besonders gefahrdeten Bereiche des Stand-

orts zu identifizieren (z. B. Untergeschosse, Technik-
und Lagerrdume, Zugange, Lichtschachte) und diese
Prioritaten in Notfallstrategien und MaBnahmen

zur Schadensminimierung zu Ubersetzen. Auf dieser
Grundlage sollten konkrete Alarmierungs- und Hand-
lungsabldufe definiert werden, die im Ereignisfall
schnell funktionieren, inklusive klarer Rollen, erreich-
barer Kontaktketten und realistischer Umsetzungs-
zeiten. Sinnvoll ist zudem, praventive Wartungs- und
Kontrollroutinen (z. B. flir Entwasserungselemente)
fest zu verankern und erforderliche Hilfsmittel fir den
Notfall vorzuhalten.

Folgende Fragen kdnnen helfen, sich eine erste

Orientierung zu verschaffen, ob die MaBnahme fir
den Standort geeignet ist:
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¢ Welche Bereiche des Standorts sind bei
Starkregen besonders gefahrdet und welche
Schéaden sind dort im Ereignisfall zu erwarten?

¢ Welche Abldufe missen im Ernstfall innerhalb
weniger Minuten funktionieren (Alarmierung,
Evakuierung, Schutz von Technik/Objekten)?

e Welche praventiven Routinen und Ressourcen
(Wartung, Material, Schulung/Ubung) sind
realistisch verfligbar, um den Plan dauerhaft
umzusetzen und aktuell zu halten?

Nachste Schritte

Ausgehend von den Erkenntnissen eines Klimarisiko-
profils sollte die Erstellung des Starkregeneinsatz-
plans mit der Definition konkreter Ziele beginnen.
Darauf aufbauend gilt es, geeignete MaBnahmen zu
entwickeln, die gezielt auf die spezifischen Gegeben-
heiten der Einrichtung abgestimmt sind. Zudem

ist die Festlegung von Verantwortlichkeiten sowie die
Erstellung eines Umsetzungszeitplans erforderlich.
Ergénzend dazu sollten SchulungsmaBnahmen

fir das Personal konzipiert werden, um eine effektive
Umsetzung des Starkregeneinsatzplans sicher-
zustellen.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. Empfehlungen zum Umgang mit Starkregen im

Bevélkerungsschutz (Bundesamt fiir

Bevolkerungsschutz und Katastrophenbhilfe, 2024)

. Eine Orientierungshilfe fur die Erstellung, Ergénzung

und Aktualisierung von kommunalen Hochwasseralarm-

und Einsatzplanen (Innen- und Umweltministerium
Baden-Wurttemberg, 2006)

. Management von Hochwasser und Starkregen: Eine

Einstiegshilfe firr Betriebe (Industrie- und

Handelskammer Mittlerer Niederrhein, 2019)


https://www.dwd.de/DE/wetter/warnungen_aktuell/warnlagebericht/warnlagebericht_node.html
https://www.dwd.de/DE/service/dwd-apps/dwdapps_node.html
https://www.bbk.bund.de/SharedDocs/Downloads/DE/Mediathek/Publikationen/PiB/PiB-23-starkregen.pdf?__blob=publicationFile
https://www.bbk.bund.de/SharedDocs/Downloads/DE/Mediathek/Publikationen/PiB/PiB-23-starkregen.pdf?__blob=publicationFile
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/documents/20122/39136/Orientierungshilfe-in-5-Schritten-zum-Hochwasseralarm-und-Einsatzplan.pdf
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/documents/20122/39136/Orientierungshilfe-in-5-Schritten-zum-Hochwasseralarm-und-Einsatzplan.pdf
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/documents/20122/39136/Orientierungshilfe-in-5-Schritten-zum-Hochwasseralarm-und-Einsatzplan.pdf
https://mittlerer-niederrhein.ihk.de/fileadmin/IHK_Mittlerer_Niederrhein/Dokumente/Umwelt/broschuere_ihk-nrw_hochwasser-.pdf
https://mittlerer-niederrhein.ihk.de/fileadmin/IHK_Mittlerer_Niederrhein/Dokumente/Umwelt/broschuere_ihk-nrw_hochwasser-.pdf

(Mobiler)

(Hochwasserschutz)

Adressierte Klimawirkung
Starkregen

Handlungsfeld

Freiraum, Gebaude

Art der MaBnahme
Baulich

Keine

Synergieeffekte

Beschreibung und Anpassungsziel

Um das Eindringen von anstauendem Wasser in
Gebaude zu verhindern, kdnnen mobile Hochwasser-
schutzsysteme zum Einsatz kommen. Der Schutz
kann dabei entweder durch das Abschirmen des
Gebaudes oder durch das VerschlieBen aller Eindring-
wege in der Gebdudehlle erfolgen.

Es stehen verschiedene Lésungen zur Wahl,
im Folgenden sollen exemplarisch zwei weit verbrei-
tete Lésungen fir den Schutz von Gebaudedéffnungen
vorgestellt werden:
Dammbalkensysteme bestehen aus horizontal tber-
einanderliegenden Aluminium- oder Stahlprofilen,
die zwischen vertikalen Stlitzen oder Flihrungs-
schienen eingespannt werden. Sie ermdglichen eine
flexible, modulare Anpassung an verschiedene
Schutzhdhen und kénnen relativ schnell montiert und
demontiert werden. Aufgrund ihrer Stabilitat und
Langlebigkeit finden sie haufig Einsatz zum Schutz
von Gebauden und Gebaudedffnungen.

Schotts sind meist fest verbaute Rahmen-
systeme mit mobilen Einsétzen, die Offnungen
wie Turen, Fenster oder Garagen schnell verschlieBen

Aufwand bei der Umsetzung

Variiert in Abhangigkeit von System und Hersteller,
Dammbalkensysteme mit 1 m Stauhdhe kosten circa 1.300 Euro
pro m (Beschaffung und Herstellung der Fundamente).

kénnen. Sie bestehen in der Regel aus Metall oder
Kunststoff und werden oft dauerhaft an Gebdu-
den vorbereitet, sodass im Ernstfall nur das Schott
selbst eingesetzt werden muss. Diese Systeme
eignen sich besonders fur den Objektschutz und
zeichnen sich durch ihre einfache Handhabung aus.

Dariiber hinaus gibt es noch Schlauch-,
Behalter- und Klappsysteme fiir den linienférmigen
Schutz auf der Liegenschaft sowie die Verwendung
von Sandséacken als notfallmaBige MaBnahme.

Die Systeme unterscheiden sich in den An-
schaffungskosten, der Aufbauzeit, dem bendétigten
Lagervolumen und der maximalen Stauh6he. Bei
allen Systemen sind die fachgerechte Lagerung und
Wartung zu berlcksichtigen, damit die Einsatz-
fahigkeit jederzeit gegeben ist.

Praxisbeispiel
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Beispiel: Angebrachte mobile
Hochwasserschutzsysteme

an einer Apotheke. Vor den
Fenstern wurden Schottelemente
montiert und in der Turdffnung
kommt ein Dammbalkensystem
zum Einsatz.




Herausforderungen

Je nach gewahltem System kann ein unebener oder
unregelmaBiger Untergrund ein Hindernis darstellen.
Darlber hinaus muss ausreichend Lagerungskapazitat
vorgehalten werden. Auch der hohe personelle
Aufwand fUr Transport, Aufbau und Wartung sowie
mangelnde Ubung der Aufbauenden kann die Effektivi-
tat deutlich beeintrachtigen. Darlber hinaus muss

das Personal jederzeit in Bereitschaft sein, um auf kurz-
fristige Wetterumschwiinge reagieren zu kdnnen.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Da die Anschlusselemente meist stationar am
Gebéaude angebracht werden muissen, ist ggf. Rick-
sprache mit der zustédndigen Denkmalschutzbehdérde
zu halten. Falls der Architekturentwurf urheber-
rechtlich geschitzt ist, sollte auch hier Rlicksprache
gehalten werden. Darlber hinaus ist insbesondere
hausintern das verantwortliche Personal festzulegen
und zu schulen.

Hinweise zur Umsetzung

Mobile Hochwasserschutzsysteme sind besonders
sinnvoll an ebenerdigen Zugéngen und Offnungen, an
denen sich bei Starkregen Wasser sammelt oder
gegen das Gebdude driickt. Vor der Auswahl sollte
deshalb die lokale Wasserflhrung verstanden werden,
insbesondere Gefalle zum Gebaude, typische
Wasseransammlungen sowie die Leistungsfahigkeit
vorhandener Entwésserungselemente. Fir eine dichte
Funktion braucht das System einen ebenen, durch-
gehenden Anschlussbereich; wenn dieser durch
beschédigte Belage, unginstige Details oder Entwas-
serungsrinnen unterbrochen ist, sind vorbereitende
bauliche Anpassungen einzuplanen. Zusatzlich sollten
auch Zugéange zu Untergeschossen und technisch
sensiblen Bereichen geprift werden, selbst wenn dort
bislang keine Wassereintritte aufgetreten sind, da sich
Risikolagen bei Extremereignissen andern kénnen.

Folgende Fragen kdnnen helfen, sich eine erste
Orientierung zu verschaffen, ob die MaBnahme fir
den Standort geeignet ist:

e Wo sind bei Starkregen die wahrscheinlichsten
Eintrittsstellen flir anstauendes Wasser (z. B.
ebenerdige Turen, Untergeschosszugénge),
und wodurch werden sie begunstigt (Gefélle,
Wasseransammlungen, unzureichende Ent-
wasserung)?
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e Gibt es an den vorgesehenen Schutzstellen
einen ausreichend ebenen, durchgehenden
Untergrund und klare Anschlusspunkte, oder
sind daflr kleinere bauliche Vorarbeiten nétig?

e Welche weiteren Bereiche mit erhéhtem
Schadenspotenzial (z. B. Technikrdume) soll-
ten vorsorglich mitbewertet werden, auch
wenn bislang keine Ereignisse bekannt sind?

Nachste Schritte

Zu Beginn sollte eine systematische Analyse der
mdglichen Eindringwege von anstauendem Wasser in
das Gebédude erfolgen. Diese sind im folgenden
Schritt systematisch zu eliminieren. Verschiedene
mobile Hochwasserschutzsysteme kénnen hier-

fir zum Einsatz kommen. Ggf. kann zur Beratung ein
Fachplaner oder -betrieb hinzugezogen werden.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. VdS 6001: Mobile Hochwasserschutzsysteme.

Hinweise flr die Beschaffung, den Einsatz und die

Bereitstellung. Februar, 2014

. Bundesministerium fiir Wohnen, Stadtentwicklung und

Bauwesen: Hochwasserschutzfibel. Objektschutz und

bauliche Vorsorge, Februar 2022



https://vds.de/fileadmin/Website_Content_Images/VdS_Publikationen/vds_6001_web.pdf
https://vds.de/fileadmin/Website_Content_Images/VdS_Publikationen/vds_6001_web.pdf
https://vds.de/fileadmin/Website_Content_Images/VdS_Publikationen/vds_6001_web.pdf
https://www.publikationen-bundesregierung.de/pp-de/publikationssuche/hochwasserschutz-2156166
https://www.publikationen-bundesregierung.de/pp-de/publikationssuche/hochwasserschutz-2156166
https://www.publikationen-bundesregierung.de/pp-de/publikationssuche/hochwasserschutz-2156166







(Nachbegriinun

Adressierte Klimawirkung
Hitze, Starkregen
Handlungsfeld

Gebaude, Freiraum

Art der MaBnahme
Vegetativ, baulich

Synergieeffekte

Erhéhung der Standortqualitat und Biodiversitat,
Regenwassermanagement

Aufwand bei der Umsetzung

Je nach Systemtyp und Bestand unterschiedlich — reicht von
geringem baulichem Eingriff bis zu komplexeren MaBnahmen.

Pflegemanagement ist zwingend zu beriicksichtigen.

Beschreibung und Anpassungsziel

Begriinte Liegenschaften leisten einen wichtigen
Beitrag zu klimaresilienten und lebenswerten Stadten.
Sie mildern urbane Hitzeeffekte, verbessern die
Luftqualitat, fordern die Biodiversitat und puffern
Starkregenereignisse. Gleichzeitig erhéhen sie den
asthetischen und sozialen Wert des stadtischen
Raums. Die Nach- oder Neubegrinung von Gebé&u-
den und Freiflachen stellt damit eine wirkungs-

volle MaBnahme dar, um multifunktionale Beitrage zur
Klimaanpassung und Stadttkologie zu leisten.

Die Bandbreite méglicher Begriinungsarten
und -systeme ist groB: Solitdrbaume im Freiraum oder
in PflanzgefaBen tragen punktuell zur Verschattung
und Kihlung bei. Ruderalflachen und extensiv
begriinte Randbereiche ermdglichen die Entwicklung
standorttypischer Vegetation und férdern die bio-
logische Vielfalt auch auf kleinen Flachen. Dachbegru-
nungen (extensiv oder intensiv) kdnnen ein wichtiges
Element eines klimaangepassten Regenwasser-
managements sein. Fassadenbegriinungen bieten
zusétzlichen Hitzeschutz und schaffen Lebensraume
im vertikalen Raum.

Besonders in verdichteten Stadtstrukturen,
in denen klassische Griinflichen kaum noch Platz
finden, bieten Gebaudebegriinungen eine Mdglich-
keit, 6kologische Funktionen in die gebaute Umwelt
zu integrieren. Durch die Kombination verschie-
dener Systeme auf einem Grundsttick lasst sich das
Wirkungspotenzial deutlich steigern, etwa durch
ein ,,Grines Geb&dudeensemble” aus Dach-, Fassa-
den- und Innenhofbegriinung.

Die langfristige Wirksamkeit von Begrtinungs-
maBnahmen hangt wesentlich von einem friihzeitig
mitgeplanten Pflegekonzept ab, das Systemwahl,
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Pflanzen, Substrat und Bewasserung mitpragt. Da der
Pflegeaufwand je nach Begrinungsform stark variiert,
sollten Zustandigkeiten, Pflegezyklen und Budgets
bereits bei Projektentwicklung und Ausschreibung
festgelegt werden. Digitale Bewasserungs- und Kon-
trollsysteme kdénnen unterstiitzen; die friihe Einbin-
dung von Dienstleistern oder Fachdmtern sichert die
Vitalitat und verhindert Probleme im Betrieb.

Herausforderungen

BegriinungsmaBnahmen stoBen in der Praxis haufig
auf Nutzungskonflikte mit Technik, ErschlieBung

oder anderen Flachennutzungen. Auch unklare
Zustandigkeiten und fehlende Pflegekonzepte behin-
dern eine verlassliche Umsetzung. Bei denkmalge-
schiitzten Gebauden kdénnen zusatzliche Auflagen die
Planung erschweren. Friihzeitige Abstimmung und
klare Rahmenbedingungen sind daher entscheidend.



Praxistipps

Die Auswahl geeigneter Begriinungsformen sollte standort- und nutzungsbezogen
erfolgen. Dabei sind technische Rahmenbedingungen (z. B. Zugénglichkeit oder Lichtver-
héltnisse) ebenso zu beachten wie 6kologische Ziele (z. B. faunistische Artenférderung).
Die Auswahl robuster, standortgerechter Pflanzen reduziert den Pflegeaufwand und erhéht
die Resilienz des Systems gegenuber Trockenheit oder Schadlingsbefall. Regenwasser-
nutzung, automatische Bewasserungssysteme oder das Kombinieren von Begriinung mit
Solarnutzung (z. B. auf Griindachern) kénnen die Effizienz und Nachhaltigkeit weiter
steigern. Férderprogramme auf kommunaler oder Landesebene sollten friihzeitig gepriift
und in die Planung einbezogen werden.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Die erfolgreiche Begriinung von Liegenschaften
erfordert eine koordinierte Zusammenarbeit zwischen
vielen Beteiligten. Neben Eigentimerinnen, Verwal-
tungen und Architektinnen sind auch Landschafts-
planerinnen, Geb&udetechnikerinnen und Fachleute
fur Dach- oder Fassadenbegriinung einzubeziehen. In
frihen Planungsphasen sollten auch stadtische Am-
ter, das Denkmalamt (falls relevant) sowie Nutzerende
und Nachbarschaften beteiligt werden. Besonders
wichtig ist die Verankerung des Pflegekonzepts in den
Aufgaben und Zustandigkeiten — sei es durch externe
Dienstleister oder durch geschulte Hausverwaltungen.

Hinweise zur Umsetzung

Fir Nachbegriinung ist eine standort- und nutzungs-
bezogene Systemwahl entscheidend; je nach
Flachenangebot, Licht, Zuganglichkeit und techni-
schen Rahmenbedingungen kommen Dach-,
Fassaden- und Freiflachenbegriinungen einzeln oder
kombiniert infrage. Durch eine sinnvolle Kombi-
nation lasst sich das Wirkungspotenzial (u. a. Hitze-
minderung, Regenwasserrlickhalt, Aufenthaltsqualitat,
Biodiversitat) steigern, wenn die MaBnahmen in
Gebaudestrukturen sowie Planungs- und Betriebs-
prozesse integriert werden. Technische Voraus-
setzungen sollten friih geprift und ein Pflege- und
Bewasserungskonzept mit Zustandigkeiten und
Budget von Beginn an festgelegt werden; wo
passend, kdnnen Férdermdglichkeiten sowie Kommu-
nikation und Akzeptanz mitgedacht werden.

Folgende Fragen koénnen helfen, sich eine erste
Orientierung zu verschaffen, ob die MaBnahme flr

den Standort geeignet ist:

e Welche Flachen stehen zur Verfligung (Dach,
Fassade, Hof-/Randbereiche) — und welche
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technischen Grenzen (Tragfahigkeit, Ab-
dichtung, Licht, Zuganglichkeit) bestimmen
die Systemwahl|?

e Wie werden Betrieb und Unterhalt gesichert
(Pflegezustandigkeit, Bewasserung, Budget,
Zugang), damit die Begrlinung dauerhaft
erhalten bleibt?

e Welche Ziele haben Prioritat (Hitzeminderung,
Regenwasserriickhalt, Aufenthaltsqualitat,
Biodiversitét), und welche Kombination von
Systemen liefert daflir den gréBten Nutzen?

Nachste Schritte

Zunéachst sollte eine kurze Bestandsaufnahme der
verfigbaren Flachen (Dach, Fassade, Freiflachen) und
der technischen Rahmenbedingungen (z. B. Trag-
fahigkeit, Abdichtung, Zuganglichkeit, Licht) erfolgen.
Darauf aufbauend empfiehlt sich eine Vorplanung
durch geeignetes Fachpersonal mit Systemwahl,
grober Kostenschatzung sowie Pflege- und Bewdasse-
rungskonzept.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. Diverse Richtlinien und Publikationen der

Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung

Landschaftsbau

. Krause, P, et al. (2022): Klimaangepasste Gebaude und

Liegenschaften — Empfehlungen fur Planende,

Architektinnen und Architekten sowie Eigentiimerinnen

und Eigentimer
. Krause, P, et al. (2024): Leitfaden flr

biodiversitatsfordernde Fassadenbegriinung



https://www.fll.de/
https://www.fll.de/
https://www.fll.de/
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/zukunft-bauen-fp/2022/band-30.html
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/zukunft-bauen-fp/2022/band-30.html
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/zukunft-bauen-fp/2022/band-30.html
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/zukunft-bauen-fp/2022/band-30.html
https://www.iabp.uni-stuttgart.de/new_downloadgallery/Gruene_Strukturen/241211_komprimiert_Leitfaden-fuer-biodiversitaetsfoerdernde-Fassadenbegruenung_DIGITAL.pdf
https://www.iabp.uni-stuttgart.de/new_downloadgallery/Gruene_Strukturen/241211_komprimiert_Leitfaden-fuer-biodiversitaetsfoerdernde-Fassadenbegruenung_DIGITAL.pdf

Vertikalbegrunun

Adressierte Klimawirkung
Hitze, Starkregen
Handlungsfeld

Gebaude, Freiraum

Art der MaBnahme
Baulich, vegetativ

Synergieeffekte

Positive Effekte flir Biodiversitat bei entsprechender

Planung. Bewusstseinsbildung fir Klima und Umwelt bei
Mitarbeitenden (und Besuchenden).

Aufwand bei der Umsetzung

Herstellungskosten (stark variabel je System und Umsetzungsort):

200-1700 Euro pro m2. Pflegekosten (je nach Erreichbarkeit der
Begriinung): 10-150 Euro pro m2 und Jahr.

Beschreibung und Anpassungsziel

Vertikalbegriinung bezeichnet die Bepflanzung
vertikaler Bauwerksflachen und lasst sich in drei
Hauptsysteme unterteilen:

Bodengebundene Griinfassaden: Pflanzen wachsen
aus dem Boden vor der Fassade und ranken mit-
hilfe von Rankhilfen (z. B. Seilsysteme, Gitter) nach
oben.

Troggebundene Griinfassaden: Pflanzen wachsen

in Pflanztrégen, die an oder vor der Fassade platziert
werden. Diese Systeme ermdglichen eine flexible
Gestaltung und sind fir Gebdude ohne direkten Erd-
bodenanschluss geeignet.

Wandgebundene Griinfassaden: Die Vegetation
wachst direkt auf der Fassade in vertikalen Modulen
oder Matten. Diese Systeme sind oft technisch an-
spruchsvoll, erfordern eine Bewéasserungs- und Néhr-
stoffversorgung und bieten gleichzeitig eine hohe
Gestaltungsfreiheit sowie den Einsatz bzw. die Aus-
wahl von mehr als 100 unterschiedlichen Pflanzen-
arten.

Jedes System bringt, abhangig von Standort, Pflege-
aufwand sowie architektonischen und denkmalpflege-
rischen Anforderungen, spezifische Vor- und Nach-
teile mit sich.

54

Herausforderungen

Personalaufwand: Eine Griinfassade bedarf regel-
maBiger und fachgerechter Pflege, idealerweise durch
eine Fachfirma. Hierfir sind jahrlich Mittel zu be-
ricksichtigen. Konflikte mit Denkmalschutzauflagen,
urheberrechtlichen Aspekten des urspriinglichen
Architekturentwurfs oder gestalterischen Anforderun-
gen sind frihzeitig zu beachten und mit den ent-
sprechenden Akteuren zu diskutieren.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Bereits in der friihen Planungsphase sollten wichtige
Akteure einbezogen werden. Dazu gehéren die
Denkmalbehérde, der Eigentimer oder Trager des
Gebaudes, die Nutzenden sowie Fachpersonal fiir
Gebaudebegriinung. Je nach Projekt kann auch

die Einbindung von Blrgerinnen und Bilrgern sowie
Anwohnenden sinnvoll sein. Eine frihzeitige Ab-
stimmung zwischen allen Beteiligten ist entscheidend,
um technische, gestalterische und rechtliche Anfor-
derungen bestmaoglich zu berlcksichtigen.



Praxisbeispiel

— | |

Das Bild zeigt die ,wilde Klimawand® am Fraunhofer-Campus in Stuttgart-Vaihingen. Bei
der Planung wurde u. a. durch die Anwendung und Umsetzung des Zielartenkonzepts
Baden-Wurttembergs sowie des Artenschutzkonzepts Stuttgarts die Férderung der lokalen
Biodiversitat angestrebt. Im Ergebnis kamen tber 70 unterschiedliche Pflanzen, priméar
einheimische Wildstauden, Krauter und Graser zum Einsatz.

Bei der Wahl der Pflanzenarten lag der Fokus auf einer heterogenen Zusammen-
setzung mit wechselndem und fiir die einheimische Fauna wertvollem Blihvorkommen
mit hohem Nektar- und Pollengehalt. Der Strukturreichtum der Wand wird durch die Inte-
gration modularer Habitatsysteme fir Wildbienen, Végel und Flederm&use weiter erhéht.
Durch die dichte und vitale Pflanzschicht leistet die Wand zudem einen wichtigen Beitrag
zur Regulierung von Hitze: An einem heiBen Sommertag verdunstet die 120 m2 Wand
mit Gber 720 Litern etwa so viel wie drei gesunde Stadtbdume.

Hinweise zur Umsetzung

Damit Grinfassaden tatsachlich die adressierten
Leistungen hinsichtlich der Férderung der Klima-
resilienz und Biodiversitat erflllen, missen sie
fundiert geplant sein. Bevor die Planung einer bio-
diversitatsférdernden BegriinungsmaBnahme starten
kann, sollten 6konomische, technische und ékolo-
gische Voruntersuchungen erfolgen. So lassen sich
Chancen und Potenziale, aber auch potenzielle
Risiken friihzeitig identifizieren und in den Planungs-
prozess integrieren.

Folgende Fragen kénnen helfen, sich eine erste Orien-
tierung zu verschaffen, ob die MaBnahme fir den
Standort geeignet ist:

* Welche Eigentumsverhaltnisse liegen vor und
welche lokalen Rechtsvorschriften gelten?
Gibt es Denkmalschutzauflagen oder Urheber-
rechte eines Architekturbilros, die beachtet
werden missen?

e Kodnnen alle relevanten (bau-)rechtlichen
Voraussetzungen fiir die geplanten MaBnah-
men erflllt werden (bspw. Bebauungsplane
oder Satzungen der Gemeinde/Stadt)?
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¢ Gibt es ein lokales Artenschutzkonzept,
aus welchen Hinweise zur Pflanzenwahl und
zu Habitatsystemen folgen kénnen?

Nachste Schritte

Es empfiehlt sich in einem ersten Schritt eine Mach-
barkeitsstudie zur Umsetzung einer Vertikalbegriinung
durchzufiihren. Die Machbarkeitsstudie kann ins-
besondere in der Kommunikation mit der Denkmal-
schutzbehoérde herangezogen werden.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. Fassadenbegriinungsrichtlinien — Richtlinien fir die

Planung, Bau und Instandhaltung von

Fassadenbegriinungen, 2018
. Krause et al. (2024): Leitfaden fir

biodiversitatsfordernde Fassadenbegriinungen



https://shop.fll.de/de/fassadenbegruenungsrichtlinien-richtlinien-fuer-die-planung-bau-und-instandhaltung-von-fassadenbegruenungen-2018-broschuere.html
https://shop.fll.de/de/fassadenbegruenungsrichtlinien-richtlinien-fuer-die-planung-bau-und-instandhaltung-von-fassadenbegruenungen-2018-broschuere.html
https://shop.fll.de/de/fassadenbegruenungsrichtlinien-richtlinien-fuer-die-planung-bau-und-instandhaltung-von-fassadenbegruenungen-2018-broschuere.html
https://www.ibp.fraunhofer.de/content/dam/ibp/ibp-neu/de/dokumente/publikationen/institut/leitfaden-biodiversitaetsfoerdernde-fassadenbegruenung.pdf

https://www.ibp.fraunhofer.de/content/dam/ibp/ibp-neu/de/dokumente/publikationen/institut/leitfaden-biodiversitaetsfoerdernde-fassadenbegruenung.pdf


Grindacher)

Adressierte Klimawirkung
Hitze, Trockenheit, Starkregen
Handlungsfeld

Gebaude, Freiraum

Art der MaBnahme

Baulich, vegetativ

Synergieeffekte

Forderung der Biodiversitat (bei geeigneter Bepflanzung),
Regenwasserriickhalt, Verldngerung der Dachlebensdauer,
zuséatzlicher nutzbarer Griinraum (intensive Systeme)
Aufwand bei der Umsetzung

Je nach System ca. 100-2000 Euro

Beschreibung und Anpassungsziel

Grindécher bezeichnen die Begriinung von Dach-
flachen mit Vegetation und Substrataufbauten.

Sie tragen zur Reduktion von Hitzestress in Stadten
bei und verbessern die Regenwasserrtickhaltung
und unterstitzen den natirlichen Wasserkreislauf.

Grundsatzlich unterscheidet man zwei Hauptsysteme:

Extensive Grindacher: Aufbaudicke ca. 5-20 cm.
Vegetation mit Sedum, Moosen und Krautern. Meist

geringe Pflege und oftmals ohne Zusatzbewasserung.

Gewicht ca. 60-250 kg/m?2-

Intensive Griindacher: Aufbaudicke ca. 12-200 cm.
Hoéhere Traglast erforderlich. Vielféltige Gestaltungs-
madglichkeiten (Stauden, Strducher, ggf. kleine
Baume), nutzbar als Gartenflache, meist intensiver
Pflegebedarf. Ergdnzend kdnnen weitere Funktionen
wie Retentionsgriindach, Solargriindach oder
Biodiversitatsgrindach umgesetzt werden.

Je nach Aufbau kénnen Griindacher erhebliche
Wassermengen zwischenspeichern und zeitverzogert
wieder abgeben. Gleichzeitig bieten Griindéacher
Lebensraume fir Insekten, Vogel und andere Klein-
tiere — besonders, wenn einheimische und vielfaltige
Pflanzenarten sowie -strukturen eingesetzt werden.
Intensive Griindacher ermdglichen die Integration
weiterer strukturreicher Elemente wie Totholz, Sand-
linsen oder Nisthilfen und kénnen so die urbane
Biodiversitat gezielt fordern.
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Herausforderungen

Bei der Umsetzung eines Grindachs gibt es mehrere
Herausforderungen, die friihzeitig berticksichtigt
werden sollten. Zunachst ist eine statische Prufung
erforderlich, um sicherzustellen, dass die Dach-
konstruktion die zusatzlichen Lasten durch Aufbau,
Vegetation und Wasser dauerhaft und sicher tragen
kann. Gleichzeitig ist mit héheren Investitions-
kosten zu rechnen, da die Kosten je nach Systemtyp
und Aufbau in der Regel Uber denen konventioneller
Dachaufbauten liegen.

Auch nach der Installation bleibt ein gewisser
Pflegeaufwand bestehen: Selbst extensive Griin-
dacher bendtigen regelmaBige Kontrollen und Pflege,
wahrend intensive Systeme meist deutlich haufiger
betreut werden mussen. Dartiber hinaus muss der
Zugang zur Dachflache geklart werden, denn fiir Bau,
Pflege und Kontrolle sind ein sicherer Zugang sowie
geeignete Massnahmen zur Arbeitssicherheit auf dem
Dach notwendig. Je nach Ausgangslage kénnen
ausserdem Genehmigungen oder zuséatzliche Abstim-
mungen erforderlich sein, insbesondere bei Bestands-
gebauden oder besonderen Rahmenbedingungen
wie beispielsweise dem Denkmalschutz.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Bereits in der friihen Planungsphase sollten wichtige
Akteure einbezogen werden. Dazu gehdéren die
Denkmalbehérde, der Eigentiimer oder Trager des
Gebaudes, die Nutzenden sowie Fachpersonal

fur Gebaudebegrinung. Eine friihzeitige Abstimmung
zwischen allen Beteiligten ist entscheidend, um
technische, gestalterische und rechtliche Anforderun-
gen bestmdglich zu beriicksichtigen.



Praxistipps

Fruhzeitig Statik priifen (insbesondere im Bestand): Vor der Planung muss geklart werden,
ob das Dach fiir ein Grindach geeignet ist. Besonders hohe Substrattiefen fiihren zu
deutlich héheren Traglasten.

Passendes System wahlen: Fir wenig genutzte Dacher mit geringem Pflege-
aufwand ist ein extensives System meist ausreichend. Soll das Dach als Aufenthaltsflache
genutzt oder Blusche und kleine Bdume gepflanzt werden, eignet sich ein intensives
System.

Artenreiche, standortgerechte Bepflanzung einsetzen: Mdglichst einheimische
Wildpflanzen mit hoher 6kologischer Wertigkeit — zum Beispiel Blihstauden und Krauter
mit hohem Nektar- und Pollengehalt nutzen. Zusatzliche Strukturen fir Tiere integrieren:
Elemente wie Sandlinsen, Nisthilfen, Totholz schaffen Lebensrdume flr Insekten und Vogel.

Pflegeaufwand realistisch einplanen: Auch extensive Grindécher brauchen meist
1-2 Pflegegange pro Jahr (z. B. zur Entfernung von Gehdlzaufwuchs oder zur Nachsaat).
Intensive Dacher benétigen regelméaBige Gartenpflege. Bei allen PflegemaBnahmen muss
die Sicherheit des Personals auf dem Dach gewéhrleistet sein — dazu z&hlen z. B.
Absturzsicherungen, Gelander oder persénliche Schutzausristung.

Ganzheitliches Regenwassermanagement nutzen: Griindéacher kénnen als Teil eines
dezentralen Regenwasserkonzepts fungieren. In Kombination mit Zisternen oder Rigolen
lassen sich Speicher- und Verdunstungseffekte optimieren.

Férdermdglichkeiten ausschopfen: Viele Stadte unterstitzen Griindacher finanziell.

maoglich machen.

Eine friihzeitige Information Uber nationale und lokale Programme kann eine Umsetzung

Hinweise zur Umsetzung

Folgende Fragen kénnen helfen, sich eine erste
Orientierung zu verschaffen, ob die MaBnahme fir
den Standort geeignet ist:
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Sind die baulichen und technischen Rahmen-
bedingungen grundsétzlich gegeben (zum
Beispiel Tragfahigkeit, Dachaufbau, Entwéasse-
rung sowie sicherer Zugang fir Bau und
Pflege)?

Passt der vorgesehene Systemtyp zur ge-
planten Nutzung und zum realistisch zu
erwartenden Pflege- und Betriebsaufwand?

Gibt es relevante Anforderungen oder
Einschrankungen, die friihzeitig zu beriick-
sichtigen sind (zum Beispiel Eigentum,
Genehmigungen, Denkmalschutz)?

Nachste Schritte

Es empfiehlt sich in einem ersten Schritt eine
Machbarkeitsstudie zur Umsetzung einer Dachbegri-
nung (im Bestand) umzusetzen. Die Machbarkeits-
studie kann insbesondere in der Kommunikation mit
der Denkmalschutzbehérde herangezogen werden.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

FLL-Richtlinie fur Dachbegriinungen

Bundesverband fiir Gebaudegriin (2025): Wissen und

Ressourcen zu Dachbegriinungen



https://www.fll.de/fachgremien/bauwerksbegruenung/
https://www.gebaeudegruen.info/wissen-und-ressourcen/gebaeudebegruenung/dachbegruenung/
https://www.gebaeudegruen.info/wissen-und-ressourcen/gebaeudebegruenung/dachbegruenung/

(Baumpflanzungen)

Adressierte Klimawirkung
Hitze, Trockenheit und Klima-
zonenverschiebung
Handlungsfeld

Freiraum, Menschen, Gebaude
Art der MaBnahme

Objektplanung (Vegetation) Stlick kosten.

Synergieeffekte

Férderung von Biodiversitat durch Pflanzung von klimaresilienten
Ersatz- und Erganzungsbaumarten

Aufwand bei der Umsetzung

Abhéngig vom Standort und vom Gesamtbild des Freiraumes.
Einzelbaumpflanzungen kénnen zwischen 500 bis 20.000 Euro pro

Beschreibung und Anpassungsziel

Fir Baumpflanzungen kommen klimaresiliente Baum-
arten infrage, die in der Ersatz- und Ergédnzungs-
baumartenliste flr das Projekt ,,Klimaanpassung im
Kulturbetrieb* zusammengestellt wurden. Die dort
aufgefiihrten Baumarten sind marktgéngig und
grundsatzlich gut in StraBenbaumqualitat erhaltlich.
Gleichzeitig umfasst die Liste nur einen Teil klima-
resilienter Geholze: GemaB einer Marktanalyse sind
etwa zwei Drittel der als klimaresilient eingestuften
Arten marktfern und werden in Baumschulen nicht
kultiviert — unter anderem, weil sie wenig bekannt sind
und daher kaum nachgefragt werden oder weil ihre
Kultivierung (z. B. bei Pfahlwurzlern) zu aufwendig ist.

Dennoch enthélt die Ersatz- und Ergdnzungs-
baumartenliste knapp 120 Baumarten, die geeignet
sind, mit den klimatischen Bedingungen in Mittel-
europa bis zum Ende des Jahrhunderts zurecht-
zukommen.

Die Liste sollte nicht ohne planerische Unter-
stitzung (z. B. durch ein Landschaftsarchitekturbuiro)
angewendet werden, da standértliche Parameter
wie Bodeneigenschaften, Belichtungsverhaltnisse,
Abstande zur Gebaudefassade, die Nachbarschaft
konkurrenzstarker bzw. konkurrenzschwacher
Baumarten, der Bildwert im Sinne des Denkmal-
schutzes sowie die freirdumlich-asthetische Gesamt-
wirkung, Fruchtfall und Pollenflug mit zu beriick-
sichtigen sind.

Herausforderungen

Je nach Standortbeschaffenheit kdnnen hohe
Anfangsinvestitionen fur eine langfristig erfolgreiche
Baumpflanzung notwendig werden. Mdgliche Kon-
flikte kdnnen auch durch Naturschutzauflagen oder
Bebauungsplanvorschriften entstehen, wenn dort
explizit heimische Baumarten festgeschrieben sind.
Zudem kann mangelnde Akzeptanz von gebiets-
fremden Baumarten in der Offentlichkeit bzw. durch
Interessengruppen zu Herausforderungen flihren.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Einzubindende Akteure sind Uberwiegend die
Umwelt- und Klimaschutzbehorden, Denkmalschutz-
behdrden, Pflegeunternehmen, Baumpfleger,
Forstamter, Politik und Offentlichkeit.

Praxisbeispiel
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Baumpflanzungen mit klimaresilienten Arten erfolgen seit einigen Jahren zunehmend
in ganz Deutschland. Derzeit entsteht zum Beispiel eine klimaresiliente Aufforstung von
Stadtwaldquartieren in Garbsen und Bielefeld.



https://www.kulturstiftung-des-bundes.de/fileadmin/user_upload/content_stage/Klimaanpassungen/KSB-Pilotprojekt_Ersatz-_und_Ergaenzungsbaumartenliste_zur_Klimaanpassung_Ehrig.pdf
https://www.kulturstiftung-des-bundes.de/fileadmin/user_upload/content_stage/Klimaanpassungen/KSB-Pilotprojekt_Ersatz-_und_Ergaenzungsbaumartenliste_zur_Klimaanpassung_Ehrig.pdf
https://www.garbsen.de/portal/meldungen/stadt-pflanzt-klimaresiliente-baeume-2019816476-21200.html
https://www.garbsen.de/portal/meldungen/stadt-pflanzt-klimaresiliente-baeume-2019816476-21200.html

Hinweise zur Umsetzung

Jeder Pflanzstandort bringt besondere Anforderungen
an Geholzauswahl und Standortvorbereitung mit sich.
Die Pflanzung nach der Ersatz- und Erganzungs-
baumartenliste ist durch fachkundige Planer mit den
vorgefundenen Gegebenheiten abzugleichen.

FUr eine langfristig erfolgreiche Baumpflan-
zung sollten die Standortverhéltnisse (insbesondere
Bodenversiegelung sowie Boden und Lichtverfiigbar-
keit) friihzeitig geprift und — wo mdglich — optimiert
werden, da sie Wachstum und Okosystemleistungen
maBgeblich beeinflussen.

Dabei sind sowohl unterirdische als auch
oberirdische Raumanspriche zu beriicksichtigen, um
Konflikte mit Gebduden und Infrastruktur sowie
spatere Folgekosten zu vermeiden.

Die Baumartenwahl sollte auf sorgféltiger
Kenntnis der Standortverhéltnisse beruhen, insbeson-
dere mit Blick auf Wasserverfligbarkeit und Trocken-
toleranz. Folgende Fragen kénnen helfen, sich eine
erste Orientierung zu verschaffen, ob die MaBnahme
fur den Standort geeignet ist:

e Welche genauen Standorte eignen sich vor-
rangig flir Baumpflanzungen (z. B. stark
aufgeheizte Bereiche) und welche Ziele stehen
im Vordergrund (Verschattung, Abkuhlung,
Biodiversitat)?

¢ Welche Standortbedingungen sind zu berlck-
sichtigen (Boden, Bodenversiegelung,
Lichtverfligbarkeit, Platzbedarf ober- und
unterirdisch, Wasserverfiigbarkeit) und welche
Baumarten passen dazu?

e Sind Betrieb, Pflege und Zustandigkeiten
geklart (Pflegeaufwand, Verkehrssicherheit,
Umgang mit Nutzungskonflikten) und kénnen
sie langfristig gesichert werden?
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Nachste Schritte

Im ersten Schritt empfiehlt sich die Beauftragung
eines Landschaftsarchitekturbiros bzw. fachkundiger
Planer flr die Pflanzplanung. AnschlieBend sollten
die Standortbedingungen und Randbedingungen
(z. B. Leitungen, Platzbedarf ober- und unterirdisch,
Denkmalschutzanforderungen) geprift und die
Gehdlzauswahl darauf abgestimmt werden. Die
Pflanzplanung ist gegebenenfalls mit der Denkmal-
schutzbeh6rde abzustimmen; danach kénnen
Vergleichsangebote eingeholt und die Umsetzung
beauftragt werden.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. Ersatz- und Ergédnzungsbaumartenliste zur Anpassung

an die Klimazonenverschiebung (Arbeitsmaterial aus

dem Pilotprojekt)
U Leitfaden fur Stadtb&dume der TU Miinchen



https://www.kulturstiftung-des-bundes.de/fileadmin/user_upload/content_stage/Klimaanpassungen/KSB-Pilotprojekt_Ersatz-_und_Ergaenzungsbaumartenliste_zur_Klimaanpassung_Ehrig.pdf
https://www.kulturstiftung-des-bundes.de/fileadmin/user_upload/content_stage/Klimaanpassungen/KSB-Pilotprojekt_Ersatz-_und_Ergaenzungsbaumartenliste_zur_Klimaanpassung_Ehrig.pdf
https://www.kulturstiftung-des-bundes.de/fileadmin/user_upload/content_stage/Klimaanpassungen/KSB-Pilotprojekt_Ersatz-_und_Ergaenzungsbaumartenliste_zur_Klimaanpassung_Ehrig.pdf
https://www.zsk.tum.de/fileadmin/w00bqp/www/PDFs/Leitfaeden/leitfaden_stadtbaeume_in_bayern_einzelseiten_web.pdf

Tiny Forest)

Adressierte Klimawirkung Synergieeffekte

Hitze, Starkregen Erhéhung der Standortqualitat und Biodiversitat,
Handlungsfeld Regenwassermanagement

Freiraum Aufwand bei der Umsetzung

Art der MaBnahme Die Umsetzung ist planungs- und standortabhangig.

Vegetativ, baulich Beteiligungsformate mit Freiwilligen kénnen die Umsetzung und

Identifikation unterstitzen, sind jedoch keine Voraussetzung. Neben
einer Planung der einzusetzenden Pflanzenarten kann eine
Abstimmung mit Behdrden oder Eigentiimern notwendig sein.

darf nicht erst in der Betriebsphase berticksichtigt

Beschrelbung und Anpassungsmel werden, da es bereits in der Planungsphase maf-

Tiny Forests sind kleinflachige, dicht bepflanzte gebliche Auswirkungen auf Systemwahl, Pflanzenver-
urbane Miniwalder, die Klimaanpassung, Biodiversi- wendung, Substrataufbau und Bew&sserungs-
tatsférderung und Umweltbildung miteinander infrastruktur hat. Die regelmaBige Bewéasserung in
verbinden. Sie mildern urbane Hitzeeffekte, verbes- Trockenperioden und der Schutz junger Pflanzen
sern die Luftqualitat, férdern die Biodiversitat und durch Beikrautregulierung sind essenziell. Daher soll-
puffern Starkregenereignisse. Gleichzeitig erhéhen sie  ten bereits bei der Projektkonzeption und Ausschrei-
den asthetischen und sozialen Wert des stadtischen bung klare Zustandigkeiten, Pflegezyklen und Bud-
Raums. Die Pflanzung von Tiny Forests auf Frei- gets definiert werden. Auch moderne digitale Systeme
flachen stellt damit eine wirkungsvolle MaBnahme dar,  zur automatisierten Bewasserung und Pflegekontrolle
um multifunktionale Beitrage zur Klimaanpassung kénnen Teil eines integrierten Griinflachenmanage-
und Stadt6kologie zu leisten. ments sein. Die frihzeitige Einbindung von Dienstleis-
Das Konzept des Tiny Forests verfolgt einen tern oder Fachédmtern hilft, Probleme im Betrieb zu
ganzheitlichen Lésungsansatz. Die damit verbundene vermeiden und die Vitalitat der Pflanzen langfristig zu
Pflanzmethodik erzielt standortangepasste, hoch- sichern.

diverse Walddkosysteme, die oft bereits auf wenigen
hundert Quadratmetern eine Vielzahl an Okosystem-
dienstleistungen erbringen. Diese Methode eignet
sich insbesondere fur Flachen mit geringem 6ko-
logischem Wert, die sich durch gezielte Bodensanie-
rung und dichte Bepflanzung innerhalb kurzer Zeit
in selbsttragende Okosysteme transformieren lassen.
Bereits ab dem Zeitpunkt ihrer Pflanzung kénnen
Tiny Forests als griine Lernorte fungieren, die dauer-
haft im Sinne einer Bildung fir nachhaltige Entwick-
lung genutzt werden kénnen.

Besonders in verdichteten Stadtstrukturen,
in denen klassische Grinflachen kaum noch
Platz finden, bieten Tiny Forests eine Méglichkeit,
6kologische Funktionen in die gebaute Umwelt zu
integrieren.

Die langfristige Wirksamkeit von Tiny Forests
héngt wesentlich vom Pflegekonzept ab. Das Thema
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Herausforderungen

Unglnstige Standortbedingungen, wie groBteilige
Verschattungen oder Beeintrédchtigungen von
Sichtachsen oder Verkehrssicherheit sind bei der
Flachenwahl zu berilicksichtigen. Hinzu kommt, dass
abhangig von der Bodenqualitét eine aufwendige
Bodenaufbereitung notwendig sein kann. Auch
unklare Zustandigkeiten und fehlende Pflegekonzepte
behindern eine verldssliche Umsetzung. Die Abstim-
mung mit den Behérden kann die Umsetzung zudem
erschweren. Klarheit Uber die vorliegenden Eigen-
schaften der Fl&dche sowie frihzeitige Abstimmung
und prazise Rahmenbedingungen sind daher ent-
scheidend.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Die erfolgreiche Umsetzung von Tiny Forests erfordert
eine koordinierte Zusammenarbeit zwischen vielen
Beteiligten. Neben Eigentiimern, Verwaltungen

und kommunalen Amtern werden teils Vereine hinzu-
gezogen. AuBerdem sollte der Kontakt zu Férder-
gebern hergestellt werden, die Investitionsgelder fir
biodiversitatsférdernde Projekte zur Verfligung stellen.
Besonders wichtig ist die Verankerung des Pflege-
konzepts in den Aufgaben und Zusténdigkeiten, sei
es durch externe Dienstleister oder durch ein geschul-
tes Facility Management.

Hinweise zur Umsetzung

Die konkrete Ausgestaltung des Tiny Forest sollte
standort- und nutzungsbezogen erfolgen. Dabei sind
technische Rahmenbedingungen (z. B. Zugénglich-
keit oder Lichtverhélinisse) ebenso zu beachten wie
Okologische Ziele (z. B. faunistische Artenférderung).
Die Auswahl robuster, standortgerechter Pflanzen
reduziert den Pflegeaufwand und erhéht die Resilienz
des Systems gegenliber Trockenheit oder Schadlings-
befall. Heimische Arten mit unterschiedlichen Wuchs-
formen und eine hohe Vielfalt bieten sich bei der
Artenwahl an. Die gezielte Regenwassernutzung kann
die Effizienz und Nachhaltigkeit weiter steigern.
Forderprogramme auf kommunaler oder Landes-
ebene sollten friihzeitig geprtft und in die Planung
einbezogen werden.

Folgende Fragen helfen bei der Einschatzung, ob und
wie die MaBnahme am Standort umsetzbar ist:

e Welche Flachen stehen zur Verfligung und wie
sind sie beschaffen? (z. B. Bodenqualitat;
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Versiegelungsgrad; Licht- und Wasserverhalt-
nisse; Eigentums- und Nutzungsrechte)

e Gibt es Einschrankungen durch Denkmal-
schutz, Sicherheitsanforderungen oder
Nutzungskonflikte?

e Wie wird die langfristige Pflege organisiert und
sind Zustandigkeiten, Pflegezyklen und
Budgets bereits definiert?

Nachste Schritte

Ausgangspunkt ist die Flachenanalyse auf Basis des
Klimarisikoprofils der Kultureinrichtung. Darauf auf-
bauend werden Bepflanzungs- und Pflegekonzepte
entwickelt sowie Zusténdigkeiten und Budgets ver-
bindlich festgelegt. Parallel sollten verfliigbare Férder-
programme geprtift, Angebote von Fachbetrieben
eingeholt und - sofern gewtinscht — Freiwillige Gber
Schulen, Hochschulen oder lokale Umweltgruppen
eingebunden werden.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. Krause, P, et al. (2022): Klimaangepasste Geb&ude und

Liegenschaften — Empfehlungen fir Planende,

Architektinnen und Architekten sowie Eigentiimerinnen

und Eigentiimer, ISBN 978-3-87994-095-0
. MIYA forest e.V. (urbane Waldpflanzung)


https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/zukunft-bauen-fp/2022/band-30.html
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/zukunft-bauen-fp/2022/band-30.html
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/zukunft-bauen-fp/2022/band-30.html
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/zukunft-bauen-fp/2022/band-30.html
https://miya-forest.de/wir-pflanzen/

(Baummanagement)

Adressierte Klimawirkung
Trockenheit, Hitze, Starkregen,
Klimazonenverschiebung
Handlungsfeld

Freiraum, Ablaufe

Art der MaBnahme
Organisatorisch

Synergieeffekte

Langfristige Kostenersparnis, Férderung von Biodiversitat durch den
Erhalt alter Baumbestédnde und die Einfihrung klimaresilienter Arten.
Aufwand bei der Umsetzung

Abhéngig von der Baumanzahl, Standortbedingungen und
Pflegeintensitat. Kosten fir Personal sowie ggf. Software.

Beschreibung und Anpassungsziel

Mit dem Klimawandel steigt auch die Anforderung an
das Baummanagement in den historischen Garten
und Parkanlagen. Das Baummanagement umfasst
die systematische Pflege, Kontrolle und Planung von
Baumbestanden. Ziel ist es, deren Gesundheit,
Sicherheit und Funktion langfristig zu gewahrleisten
und sie gleichzeitig an klimatische Herausforderungen
anzupassen. MaBnahmen wie regelmaBige Baum-
bewertungen, gezielte SchnittmaBnahmen und die
Auswahl geeigneter Baumarten spielen eine wichtige
Rolle.

Die Grundlage fUr das systematische Manage-
ment ist dabei ein Geholzkataster. Bei groBeren
Freirdumen empfehlen sich digitale Systeme zur
Dokumentation der Baume in den Parkanlagen. Ein
Gehdlzkataster umfasst bspw. Informationen zu
Standort, Art und Sorte des Baumes, Alter, GroBe und
Gesundheitszustand. Es ermdglicht eine zentrale
Verwaltung und Dokumentation des Gesundheits-
zustands sowie der Pflegehistorie der Bdume.
Geholzkataster sind eine unverzichtbare Grundlage,
um schnell auf Veranderung der Baumgesundheit
oder Sturmschaden reagieren zu kénnen. Durch den
standigen Zugriff auf aktuelle Daten vor Ort oder
remote kénnen gezielte Pflege- bzw. SofortmaB-
nahmen ergriffen werden, um den Baumen zu helfen,
sich an Klimaverénderungen anzupassen.

Zudem gehéren zu einem umfassenden Baum-
management verschiedene MonitoringmaBnahmen:

e Vitalititsmonitoring: Eine langfristige Uber-
wachung der Vitalitét verschiedener

Baumarten und Altersgruppen Uber mehrere
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Jahre hinweg, um friihzeitig reagieren zu
kénnen.

e Umbaumonitoring: Uberwachung der Eignung
von resilienteren Verjlingungspflanzen, die
besser an veranderte klimatische Bedingun-
gen angepasst sind.

e Pflegemonitoring: Uberwachung der Pflege
und die Entwicklung Uber mehrere Jahre.

Eine regelmaBige Analyse der Gehdlzdaten ist not-
wendig, um die Vitalitdt und Entwicklung der Baume
langfristig zu Gberwachen. Die Datenanalyse bietet
wertvolle Informationen zu Baumarten, deren Ausfall-
raten sowie deren Anpassungsfahigkeit an den
Klimawandel. Diese MaBnahme ermdglicht es, gezielt
B&ume auszuwéhlen, die besser fir die sich veran-
dernden klimatischen Bedingungen geeignet sind und
somit die Resilienz der Parkanlagen insgesamt zu
steigern.

Das Baummanagement begleitet den gesam-
ten Lebenszyklus von Baumen und Waldern — von
der Wahl geeigneter Baumarten bei der Pflanzung
bis hin zur gezielten Féllung einzelner, meist gesché-
digter Baume. Es enthélt einzelne MaBnahmen
wie angepasste Diingung, Bewasserung, Bellftung
und Beschneidung.



Praxisbeispiel

Seeufern umgesetzt.

An vielen Orten wird das Baummanagement auf Klimawandelfolgen angepasst und es
werden digitale Baumkataster eingesetzt. In Bayern wurde dies von der Verwaltung
des Freistaats beispielsweise groBflachig in den historischen Garten, Parks und an den

Herausforderungen

Hohe Anfangsinvestitionen und mégliche Konflikte
mit Gartendenkmalpflege und Naturschutzauflagen,

z. B. bei Baumentnahmen und Baumartenauswahl.
Zudem mangelnde Akzeptanz von Eingriffen durch
Anwohner oder Interessengruppen und Schwierigkei-
ten bei der Koordination und Einbindung mehrerer
Akteure. Kommunikation und friihzeitige Akteursbetei-
ligung kénnen dazu beitragen die Akzeptanz von
MaBnahmen zu férdern.

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Einzubindende Akteure sind Uberwiegend die Umwelt
und Klimaschutzbehodrden, Denkmalschutzbehorde,
Pflegeunternehmen, Baumpfleger, Forstamter,
Technologiedienstleister, Politik.

Hinweise zur Umsetzung

Ein effektives Baummanagementsystem ist essenziell,
um die 6kologischen, klimatischen und asthetischen
Funktionen von Baumen zu erhalten. Durch Pflege
und Monitoring lassen sich langfristig Kosten reduzie-
ren, und die Sicherheit sowie der Erhalt der Bio-
diversitat werden gewahrleistet. Durch den Klimawan-
del steigen die Kosten fur Pflege und Erhalt von
Baumen erheblich.

Folgende Fragen kdnnen helfen, sich eine erste
Orientierung zu verschaffen, ob die MaBnahme flr
den Standort geeignet ist:

e Gibt es in der Kultureinrichtung einen guten
Uberblick tiber den Zustand der Baume
auf dem Gelande? Gibt es bereits ein Baum-
kataster oder mlissen alle Daten neu erfasst
werden?

e Was soll das Baummanagementsystem
leisten, welche gesetzlichen Anforderungen
(z. B. Verkehrssicherungspflicht) missen
erfullt werden?
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¢ Welche technischen Anforderungen sind zu
beachten? Welche Software-L6sung passt zur
vorhandenen |T-Infrastruktur (z. B. Integration
eines Geoinformationssystems)? Wie sollen
Daten erfasst und aktualisiert werden (mobile
Endgerate, Drohnen, externe Gutachter)?

Nachste Schritte

Aufgrund der Verkehrssicherungspflicht ist bei den
meisten Kultureinrichtungen mit groBen Freiraum-
anlagen ein Baummanagementsystem vorhanden,
was jedoch optimiert werden kénnte. Es qilt zu prU-
fen, ob das Baumkataster aktuell ist und ggf. die
Einflhrung eines digitalen Geoinformationssystems
das Baummanagement erleichtern kann.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. Leitfaden Baumkataster (GALK)

. Nachhaltiges Baum-Management | Klimaangepasste

Gartendenkmalpflege (Klimaanpassung fir historische
Garten)

. Historische Parkanlagen leiden unter Klimastress — TU
Berlin (Parkschadensbericht 2024)



https://galk.de/arbeitskreise/stadtbaeume/themenuebersicht/leitfaden-baumkataster/
https://klimaanpassung-gartendenkmal.de/projekte/nachhaltiges-baum-management
https://klimaanpassung-gartendenkmal.de/projekte/nachhaltiges-baum-management
https://www.tu.berlin/news/pressemitteilung/historische-parkanlagen-leiden-unter-klimastress
https://www.tu.berlin/news/pressemitteilung/historische-parkanlagen-leiden-unter-klimastress

Klimaangepasste)

Gartendenkmalpflegerisg e)
Zielplanung (KGZP

Adressierte Klimawirkung
Klimazonenverschiebung
Handlungsfeld
Besuchende, Mitarbeitende,
Freiraum, Ablaufe

Art der MaBnahme
Strategisch, planerisch

Synergieeffekte ,
Auf Grundlage einer KGZP koénnen férderfahige
MaBnahmen und Objektplanungen beantragt werden,
um finanzielle Mittel zu akquirieren.

Aufwand bei der Umsetzung

Richtwert: 40.000-80.000 Euro je nach GréBe der Parkanlage

Beschreibung und Anpassungsziel

Die Klimaangepasste Gartendenkmalpflegerische
Zielplanung (KGZP) ist eine strategische MaBnahme,
die neben der gartendenkmalpflegerischen Ent-
wicklung historischer Parkanlagen zusatzlich Frage-
stellungen zu Auswirkungen des Klimawandels

und mdglicher Klimaanpassungen integriert. Sie be-
ruht auf dem Fachbericht der Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung Landschaftsbau (FLL)

zum Leistungskatalog fir die Erarbeitung Garten-
denkmalpflegerischer Zielplanungen und wurde im
Rahmen des Pilotprojektes , Klimaanpassung in
Kultureinrichtungen® der Kulturstiftung des Bundes
weiterentwickelt. Die MaBnahme trégt den klima-
tischen Umbrichen bis zum Ende des Jahrhunderts
Rechnung.

In der KGZP wird der Denkmalwert der An-
lagen gewahrt und weiterentwickelt, wéhrend die
Klimaresilienz der Parkanlagen in der Zielplanung
durch Anpassungen gestérkt wird. Die KGZP zielt dar-
auf ab, langfristige Lésungen fir die Resilienz histo-
rischer Parkanlagen gegentber extremen Wetter-
ereignissen wie Hitze, Trockenheit, Starkregen und
schleichenden Verédnderungen wie Klimazonen-
verschiebung zu bieten und gleichzeitig den Denkmal-
wert und die 6kologische Elastizitat der historischen

Anlagen bis zum Ende des Jahrhunderts zu erhalten
und fortzuschreiben.

Flr die Ausschreibung und Vergabe der Leis-
tungen einer KGZP ist ein Leistungsverzeichnis
dargestellt, das sich nach Titeln und Unterpunkten
gliedert.

Um aus der Strategieplanung der KGZP eine
Objektplanung und deren Umsetzung zu realisieren,
wird im zweiten Schritt fir die Férdermittelbeantra-
gung eine grobe Kostenermittlung benétigt. Diese
l&sst sich sowohl Uber eine Bauabschnitts- und Kos-
tenplanung als auch Uber eine aus der Zielplanung
weiterdetaillierten Entwurfsplanung geman §39 der
Honorarordnung fir Architekten und Ingenieure
(HOA) erstellen.

Herausforderungen

Hemmnisse kdnnen seitens des Naturschutzes, des
Forstrechts, Denkmalschutzes und der 6ffentlichen
Kommunikation entstehen. Die Themen des Denkmal-
schutzes und der Klimazonenverschiebung sind in
der Breite der Offentlichkeit kaum bekannt und als
eher abstrakte Themen teilweise schwer zu vermitteln,
weshalb es bezogen auf die Bewertung und Ziel-
planung leicht zu Konflikten kommen kann.

Praxisbeispiel
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Da das Planungsinstrument der KGZP im Rahmen eines Pilotprojektes entwickelt wurde,
kann beispielhaft nur auf ahnliche Projekte wie zum Beispiel das Pflege- und Entwicklungs-
konzept zum Mindener Glacis als Orientierung verwiesen werden.



https://www.minden.de/rathaus-service-zukunft/stadtentwicklung-und-stadtplanung/pflege-und-entwicklungskonzept-glacis/

Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Einzubindende Akteure sind Uberwiegend die Obere
und Untere Naturschutzbehorde, die Obere und
Untere Denkmalbehérde, Wasserverbande, Forst-
amter, Stadtplanungsabteilungen, die Politik,

Trager offentlicher Belange (Vereine), Stiftungen und
weitere Akteure.

Hinweise zur Umsetzung

Die KGZP schafft die planerisch strategische Grund-
lage, um aus Klimarisiken wie Hitze, Trockenheit,
Starkregen und Klimazonenverschiebung konkrete,
standortbezogene Objekt- und MaBnahmenplanungen
abzuleiten und diese in eine langfristige Entwicklung
historischer Parkanlagen einzuordnen. Damit wird
Klimaanpassung nicht als EinzelmaBnahme, sondern
als nachvollziehbare Zielplanung mit Prioritaten und
Umsetzungslogik verankert.

Folgende Fragen kénnen helfen, sich eine erste
Orientierung zu verschaffen, ob die MaBnahme fir
den Standort geeignet ist:

¢ Reichen EinzelmaBnahmen aus, oder braucht
es eine Ubergeordnete Zielplanung fiir die
Anlage?

e Sind Zielkonflikte zwischen Denkmalschutz,

Naturschutz und Nutzung absehbar, die
strategisch geklart werden missen?
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Nachste Schritte

Die Planungsleistung fiir eine KGZP Iasst sich in
folgende Schritte unterteilen:

Gartende nkmalpﬂeger’lsche.
Planungsleistungen

KGZP Planungsablauf

Lo

Gaschlf.'hh‘ ‘ﬁﬁnﬁﬂ n’ﬁanl

|
Analyse Klimarisiko Analyse
Geschichte ‘ analyse | Bestand

‘ Bewertung von
_ Vulnerabilitaten

!
Denkmalpflegerische
Bewertung

l

Klimaangepasste

| Zielplanung

Gartendenkmalpflegerische
Folgeplanungen

Bauabschnitts- Objektplanung
une .| und andere
Kostenplanung Planungen Fitedaplaning
w1y (LPH 1-9 bzw, 3-9) PMS)

——gartendenkmalpflegerische | ’

Einbindung anderer
fachlicher Belange |

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

Stadt Minden: Pflege- und Entwicklungskonzept Glacis



https://www.minden.de/rathaus-service-zukunft/stadtentwicklung-und-stadtplanung/pflege-und-entwicklungskonzept-glacis/

(Urbane Oberflachen)

Adressierte Klimawirkung
Hitze, Starkregen
Handlungsfeld

Freiraum

Art der MaBnahme
Baulich, ggf. vegetativ

Synergieeffekte

Erhéhung der Aufenthaltsqualitat, Unterstlitzung dezentraler
Regenwasserbewirtschaftung, Potenziale zur Begriinung
Aufwand bei der Umsetzung

Stark abhangig von Art und Material

Beschreibung und Anpassungsziel

Die Gestaltung urbaner Oberflachen stellt ein zentra-
les Handlungsfeld fiir die Entwicklung klimaresili-
enter und lebenswerter Stadte dar. Oberflachen

wie Verkehrsflachen, Platze oder gebdudenahe Infra-
strukturen beeinflussen maBgeblich Umweltqualitat,
stadtrdumliche Identitdt sowie Méglichkeiten
gesellschaftlicher Teilhabe. Zugleich bietet die Aus-
gestaltung solcher Flachen erhebliches Potenzial zur
Minderung sowie zur Anpassung an die Folgen des
Klimawandels. Je nach Materialwahl und Aufbau
kénnen urbane Hitzeinseln reduziert sowie die Kana-
lisation bei Starkregenereignissen entlastet werden.

Die thermische Aufheizung von Oberflachen
hangt wesentlich von deren Fahigkeit zur Absorp-
tion solarer Strahlung ab. Diese wird durch Material-
eigenschaften, Oberflachenfarbe und -struktur
bestimmt. Dunkle Materialien weisen eine hohe Ab-
sorption auf und fiihren zu einer stérkeren Erwérmung
der Umgebung. Ein zentraler physikalischer Para-
meter ist hierbei die sogenannte Albedo - ein dimen-
sionsloser Wert, der den Anteil der reflektierten
kurzwelligen Sonnenstrahlung beschreibt. Eine hohe
Albedo (nahe 1) bedeutet starke Reflexion, eine
niedrige Albedo (nahe 0) steht fiir nahezu vollstan-
dige Absorption. Der Begriff stammt aus dem
Lateinischen und bezeichnet wortlich die ,,WeiBe“
einer Oberflache.

Neben der thermischen Wirkung spielt auch
die hydrologische Funktion urbaner Oberflachen
eine wichtige Rolle. Retentionsféhige oder wasser-
durchlassige Pflastersysteme tragen dazu bei,
Regenwasser dezentral zu versickern oder temporér
zu speichern. Dadurch wird die Entwasserungs-
infrastruktur entlastet, das Risiko lokaler Uberflutun-
gen reduziert und durch nachfolgende Verdunstung
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ein kihlender Effekt erzielt. In Kombination mit reflek-
tierenden Materialien entstehen multifunktionale
Oberflachen, die sowohl thermische als auch wasser-
wirtschaftliche Herausforderungen adressieren.

Herausforderungen

Trotz des hohen Potenzials einer klimaangepassten
Oberflachengestaltung bestehen in der Praxis
und Umsetzung verschiedene Hemmnisse. Haufig
behindern unklare Zusténdigkeiten zwischen
Fachamtern sowie fehlende Vorgaben fir reflektie-
rende oder wasserdurchldssige Materialien eine
koordinierte Umsetzung. Auch haushaltsrechtliche
Einschrankungen und kurzfristige Planungszyklen
erschweren Investitionen in innovative Losungen.
Wirtschaftlich wirken sich héhere Anfangs-
kosten sowie unklare Folgekostenvorteile hemmend
aus. Technische Unsicherheiten — etwa hinsichtlich
Materialkombinationen oder fehlender Daten zu
Albedo und Versickerungsleistung — erschweren die
Planung zusétzlich. Auch denkmalpflegerische
Anforderungen kénnen den Einsatz neuer Beldge oder
Gestaltungsformen einschranken. Zudem fehlt es
teils an Problembewusstsein und Akzeptanz. Fir eine
erfolgreiche Umsetzung sind daher nicht nur tech-
nische Lésungen, sondern auch angepasste Rahmen-
bedingungen, klare Zustandigkeiten und gezielte
Kommunikation erforderlich.



Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Bereits in der friihen Planungsphase sollten wichtige
Akteure einbezogen werden. Dazu gehoéren die
Denkmalbehérde, der Eigentimer oder Tréger des
Gebéudes, die Nutzer sowie Fachplanende aus
Landschaftsarchitektur, Freiraumplanung, Tiefbau und
Entwéasserung. Je nach Projekt kann auch die Ein-
bindung von Blrgerinnen und Blrgern sowie Anwoh-
nerinnen und Anwohner sinnvoll sein. Eine fru-
hzeitige Abstimmung zwischen allen Beteiligten ist
entscheidend, um technische, gestalterische und
rechtliche Anforderungen bestmadglich zu berlicksich-
tigen.

Hinweise zur Umsetzung

Die klimaangepasste Gestaltung urbaner Oberflachen
bietet Kultureinrichtungen die Mdglichkeit, Hitze

und Starkregen gleichzeitig zu begegnen und dabei
die Aufenthaltsqualitét ihrer AuBenflachen dauerhaft
zu verbessern. Wo immer mdéglich, sollte eine Ent-
siegelung bestehender Flachen gepriift werden. Bei
Neubauten, Sanierungen oder der Neugestaltung

von Platzen empfiehlt sich der Einsatz heller Materia-
lien mit einer Albedo von idealerweise tber 0,5,

um die Warmeaufnahme zu reduzieren. Dabei ist
darauf zu achten, dass die Materialien keine stérende
Blendwirkung erzeugen. Erganzend sollten wasser-
durchléssige und retentionsféhige Beldge verwendet
werden, um Regenwasser lokal zu versickern und
zwischenzuspeichern und so Starkregenereignisse

zu puffern sowie durch Verdunstung zur Kilhlung des
Mikroklimas beizutragen. Eine Kombination beider
Ansatze bietet den gréBten Mehrwert fir die Klima-
anpassung vor Ort. Damit die MaBnahme am Standort
langfristig funktioniert, missen Tragféhigkeit und
Dauerhaftigkeit der Materialien auf die jeweilige Nut-
zung abgestimmt, die Integration in bestehende
Entwéasserungssysteme sichergestellt und Pflege- und
Wartungsbedarfe bereits in der Planungsphase mit-
gedacht werden. Anforderungen hinsichtlich der
Klimaanpassung sollten systematisch in Planung und
Ausschreibung einflieBen. Folgende Fragen kénnen
helfen, sich eine erste Orientierung zu verschaffen, ob
die MaBnahme fiir den Standort geeignet ist:

¢ Welche Flachen eignen sich und welche
Materialien sind vor Ort realistisch? (z. B. An-
teil versiegelter Flachen und Md&glichkeit
zur Entsiegelung; Einsatz heller Materialien;
bestehende denkmalpflegerische oder
gestalterische Vorgaben)
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e |st die hydrologische Integration gesichert?
(z. B. Einsatz wasserdurchlassiger oder
retentionsfahiger Belage; Tragfahigkeit und
Dauerhaftigkeit der Materialien)

e Sind Pflege, Wartung und Zustandigkeiten
langfristig geregelt? (z. B. regelmaBige
Reinigung und Wartung der Oberflachen;
klare Zustandigkeiten im Betrieb; Klima-
anpassungsanforderungen in Planung und
Ausschreibung verankert)

Nachste Schritte

Sind die oben genannten Voraussetzungen grund-
satzlich erflllt, empfiehlt es sich, in einem néchsten
Schritt eine Fachplanung zu beauftragen, die
Materialauswahl, Flachengestaltung und hydrolo-
gische Integration aufeinander abstimmt. Parallel
dazu sollten relevante Akteure friihzeitig eingebunden
werden. Férdermdglichkeiten auf kommunaler

oder Landesebene sollten ebenfalls gepruft werden,
bevor die Ausschreibung und Umsetzung erfolgen.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. Krause, P, et al. (2022): Klimaangepasste Gebaude und

Liegenschaften — Empfehlungen fur Planende,

Architektinnen und Architekten sowie Eigentiimerinnen
und Eigentiimer, ISBN 978-3-87994-095-0

. Leistner, P, et al. (2018): Bauphysik urbaner
Oberflachen — Leistner — 2018 — Bauphysik — Wiley

Online Library
. Mehra, S.-R. (2021): Stadtbauphysik

springerprofessional.de

. Kroll, S.; et al. (2025): Anpassung urbaner und

l&ndlicher Rdume an den Klimawandel: Beispielhafte

Projekte aus der Praxis fir die Praxis



https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/zukunft-bauen-fp/2022/band-30-dl.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/zukunft-bauen-fp/2022/band-30-dl.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/zukunft-bauen-fp/2022/band-30-dl.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/zukunft-bauen-fp/2022/band-30-dl.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/bapi.201800009
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/bapi.201800009
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/bapi.201800009
https://www.springerprofessional.de/stadtbauphysik/18891560
https://www.springerprofessional.de/stadtbauphysik/18891560
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/sonderveroeffentlichungen/2025/anpassung-urbaner-laendlicher-raeume-klimawandel.html
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/sonderveroeffentlichungen/2025/anpassung-urbaner-laendlicher-raeume-klimawandel.html
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/sonderveroeffentlichungen/2025/anpassung-urbaner-laendlicher-raeume-klimawandel.html

(Biodiversitats-)

férderung)

Adressierte Klimawirkung
Hitze, Starkregen
Handlungsfeld

Gebaude, Freiraum

Art der MaBnahme
Strategisch-konzeptionell,
vegetativ, baulich

Synergieeffekte

Positive Effekte flir Biodiversitat bei entsprechender
Planung. Bewusstseinsbildung fir Klima und Umwelt bei
Mitarbeitenden (und Besuchenden).

Aufwand bei der Umsetzung

Stark variabel je nach MaBnahme und Standort

Beschreibung und Anpassungsziel

Flora und Fauna sind auf bestimmte Lebensrdume
angewiesen, die ihnen Nahrung, Schutz, Nistmdglich-
keiten und Rlckzugsraume bieten. Viele Arten

haben dabei sehr spezifische Anspriiche an Standort-
bedingungen und Mikroklima. Werden diese Lebens-
rdume gestort, verandert oder gar zerstort, kann

das starke Auswirkungen auf die betroffenen Popula-
tionen haben. Der Verlust naturnaher Lebensrdume,
insbesondere in dicht bebauten Stadtbereichen, ist da-
her eine der Hauptursachen flir den Riickgang der
Artenvielfalt im Urbanen.

Gerade in Grof3stadten, die durch hohe
Versiegelung, dichte Bebauung und starke Nutzungs-
intensitat gepragt sind, fehlt es an funktionalen
Lebensrdaumen fir Insekten, Geb&udebriter oder
Fledermause. Spalten, Nischen, Einflugéffnungen oder
vegetationsreiche Strukturen, die fiir viele Arten
essenziell sind, finden sich an modernen Geb&uden
sowie deren Freirdumen kaum. Gleichzeitig bieten
selbst scheinbar unwirtliche Siedlungsbereiche
teilweise geeignete Bedingungen fiir die urbane Flora
und Fauna, wenn gezielt MaBnahmen ergriffen werden.

Dabei kdnnen Kultureinrichtungen eine
besondere Rolle einnehmen: Durch ihre Lage im hoch-
verdichteten Stadtkern, ihre architektonische
Gliederung mit vielféltigen Fassaden-, Dach- sowie
Freiflachen sowie durch die Nahe zu innerstadtischen
Grunziigen besitzen sie ein hohes Potenzial zur
gezielten Schaffung 6kologisch wertvoller Strukturen
im urbanen Raum.

Ziel ist es, durch funktionale, zielgerichtete
Begriinungs- und EntsiegelungsmaBnahmen mit
strukturreichen Pflanzen sowie der Ergdnzung von
Habitatelementen neue Lebensrdaume fiir Wildbienen,
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Vogel und Flederméduse zu schaffen. Die Verknlpfung
von Gebaudestruktur und Vegetation ist dabei nicht
nur ein Beitrag zur Klimaanpassung, sondern vor allem
zur 6kologischen Aufwertung des Stadtkerns —im
Sinne eines lebenswerten, artenreichen und zukunfts-
orientierten Ortes fir Mensch, Flora und Fauna.

Herausforderungen

Trotz der zahlreichen Potenziale zur Férderung urba-
ner Biodiversitat kdnnen bei der Planung und
Umsetzung entsprechender MaBnahmen verschie-
dene Hemmnisse auftreten. Haufig fehlt in friihen
Planungs- oder Ausflihrungsphasen fachlich fundier-
tes Wissen Uber 6kologische Zusammenhange,
geeignete Zielarten, eine passende Pflanzenwahl oder
eine biodiversitatssensible Pflege. Gleichzeitig
kénnen Vorbehalte gegentiber naturnahen Pflanz-
bildern, die schnell als ungeordnet oder unordentlich
wahrgenommen werden, zu Fehlentscheidungen
fihren. Dazu kommen Nutzungskonflikte mit gestal-
terischen und betrieblichen Anforderungen, etwa
wenn 6ffentlich zugangliche Orte hohe Erwartungen
an Asthetik, Sicherheit und Funktionalit&t erfullen
mussen und wildere, strukturreiche oder scheinbar
ungepflegte Flachen dadurch in Zielkonflikte geraten.
In bestimmten Féllen erschweren zudem
denkmalpflegerische Auflagen die Umsetzung, weil
denkmalgeschitzte Gebaude besondere Anforde-
rungen an Eingriffe in die Bausubstanz und das
Erscheinungsbild stellen und damit zum Beispiel die
bauliche Integration von Nisthilfen oder rankenden
Fassadenbegrinungen begrenzen kénnen. Auch
bautechnische und statische Voraussetzungen spie-
len eine zentrale Rolle, da Begrinungen mit der
vorhandenen Gebaudestruktur vereinbar sein missen



Praxisbeispiel

Wichtig ist dabei:

Sldorientierung

Die Natternkopf-Mauerbiene (Osmia adunca) ist ein hervorragendes Beispiel fir eine hoch-
gradig spezialisierte Art, die trotz ihrer anspruchsvollen Lebensraumbedingungen auch

im urbanen Raum vorkommen kann, wenn entsprechende Strukturen geschaffen werden.
Diese Wildbienenart ist streng oligolektisch, d. h. sie sammelt Pollen ausschlieBlich

an Pflanzen des Gewdhnlichen Natternkopfs (Echium vulgare). Das bedeutet: Ohne das
Vorkommen dieser Pflanze findet die Natternkopf-Mauerbiene keine Nahrung. Gleich-
zeitig bendtigt sie offene, besonnte Nistplatze mit kleinteiligen, hohlraumreichen Strukturen
in bspw. Lehmwéanden, alte FraBgéange in Totholz oder angewitterten Felswénden.

Die Natternkopf-Mauerbiene nutzt aber auch kiinstliche Nisthilfen wie Bambusrohre oder
Schilfhalme mit einem bevorzugten Durchmesser von 6 mm. Trotz dieser strengen
Spezialisierung kann die Natternkopf-Mauerbiene auch in der Stadt vorkommen.

e Gezielter Einsatz des Gewdhnlichen Natternkopf in Pflanzplanen
e Schaffung von geeigneten Niststrukturen wie Bohrlécher in Hartholz mit Ost- bis

e Verzicht auf haufige Pflege- und SchnittmaBnahmen wahrend der Bliitezeit
¢ Vermeidung konkurrierender, nicht einheimischer Pflanzenarten, die zu einer
Verdrangung des Gewodhnlichen Natternkopf flihren

Die Férderung der Natternkopf-Mauerbiene zeigt beispielhaft, wie durch kleinteilige, gut
abgestimmte MaBnahmen nicht nur eine einzelne Art geférdert, sondern gleichzeitig

ein ganzer Lebensraumtyp aufgewertet werden kann. Die Art wirkt somit als Zielart: Mit der
Bereitstellung ihrer Habitatanspriiche werden weitere spezialisierte Wildbienenarten
geférdert, die dhnliche Lebensraumbedingungen bendétigen.

und ungeeignete Konstruktionen oder fehlende Trag-
lastreserven auf Dachern oder Fassaden Mass-
nahmen erschweren oder ganz ausschlieBen kdnnen.
Hinzu kommt, dass BiodiversitdtsmaBnahmen

nicht nur anfangliche Investitionen erfordern, sondern
auch langfristige Pflege und Monitoring. Wenn

daflr Mittel oder personelle Kapazitdten fehlen, be-
sonders bei spezialisierten Aufgaben wie der Pflege
strukturreicher Vegetation, wird dies schnell zu einem
zentralen Hemmnis. Ohne klare Regelungen zur
Pflegehéaufigkeit oder zur Kontrolle von Nistquartieren
kann es ausserdem zu einem ungewollten Verlust
Okologischer Strukturen kommen, weshalb Pflege-
krafte klare Anleitungen und 6kologisches Basis-
wissen bendtigen. SchlieBlich ist auch die Akzeptanz
in der Offentlichkeit entscheidend, denn natur-

nahe Fl&dchen oder unordentlich wirkende Strukturen
stossen im 6ffentlichen Raum teils auf Ablehnung
und ohne begleitende Kommunikation oder Umwelt-
bildung kénnen gut gemeinte MaBnahmen félschlich
als Vernachldssigung interpretiert werden.
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Verantwortlichkeiten &
einzubindende Akteure

Bereits in der frihen Planungsphase sollten wichtige
Akteure einbezogen werden. Dazu gehdren die
Denkmalbehérde, der Eigentiimer oder Tréger des
Gebaudes, die Nutzenden, Fachpersonal fiir Gebaude-
begrinung. Je nach Projekt kann auch die Einbin-
dung von Anwohnenden sinnvoll sein. Eine frihzeitige
Abstimmung zwischen allen Beteiligten ist ent-
scheidend, um technische, gestalterische und recht-
liche Anforderungen bestmdglich zu beriicksichtigen.



Hinweise zur Umsetzung

Kultureinrichtungen mit groBflachigen Fassaden,
Flachdachern und AuBenrdumen bieten zahlreiche
Potenziale zur gezielten Férderung der stadtischen
Biodiversitat. Folgende Punkte sollten dabei beachtet
werden:
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Artenschutzkonzepte: Gibt es lokale Konzepte
zum flachendeckenden Schutz einheimi-
scher Tier- und Pflanzenarten? Hat der Natur-
schutzbund bestimmte Zielarten in Ihrer
Region identifiziert, die besonders schitzens-
wert sind? Zielarten fungieren als Schirmarten:
Werden ihre Lebensraume geschitzt oder
neue Lebensrdume geschaffen, profitieren
viele weitere Arten mit &hnlichen Ansprichen
mit. Sie sind also ein guter Startpunkt fir

die Biodiversitatsférderung.

Begrinung und Entsiegelung: Dach- und
Fassadenbegriinungen sowie entsiegelte
Hofflachen kénnen zu artenreichen Mini-
Biotopen werden — sofern auf spezialisierte
Nahrungspflanzen fur Wildbienen und
andere Bestauber geachtet wird.

Biodiversitatssensible Pflege: Griinflichen
sollten abschnittsweise und mit Rlcksicht auf
Brut- und Entwicklungszeiten gepflegt
werden - intensive, flachendeckende Pflege
ist zu vermeiden.

Kinstliche Quartiere und Habitate schaffen:
Nisthilfen fir Gebaudebriter (z. B. kiinstliche
Schwalbennester mit Schutzbrett), Fleder-
mausquartiere oder Niststeine sollten gezielt
in die Gebaudestruktur integriert werden.

Einflugéffnungen und Nischen erhalten

oder schaffen: Durch bewusste Planung
kénnen wichtige Mikrostrukturen als Lebens-
raum zuganglich gemacht werden.

Stérungen vermeiden: Besonders wahrend
der Brut- und Aufzuchtzeiten sind Rlcksicht-
nahme und temporare Ruhephasen flr Tiere
entscheidend.

Monitoring und Kommunikation: PflegemaB-
nahmen und deren Auswirkungen sollten
regelmaBig berpriift werden. Offentlich sicht-
bare MaBnahmen (z. B. Nistkasten) bieten

zudem groBe Potenziale fur Umweltbildung
und Identifikation der Bevolkerung.

Bestenfalls greifen MaBnahmen ineinander —
Fassaden- und Dachbegrinungen, Ent-
siegelung sowie artenschutzgerechte Bau-
planung bilden zusammen eine wirkungsvolle
Strategie fir mehr Natur in der Stadt.

Nachste Schritte

Um die Artenvielfalt gezielt zu férdern, ist ein syste-
matisch und koordiniert abgestimmtes Vorgehen
erforderlich. Die folgenden Schritte zeigen auf, wie
so ein Prozess ablaufen kénnte:

1. Projektinitiierung und Zieldefinition

Stakeholder identifizieren und einbinden:
Beteiligen Sie frihzeitig Eigentimer, Architek-
tinnen, Stadtplaner, Fachleute aus dem
Naturschutz, Denkmalbehérden sowie ggf.
Blrgergruppen.

Klar definierte Ziele festlegen: Legen Sie fest,
welche Zielarten besonders geférdert werden
sollen, und formulieren Sie konkrete, messbare
Ziele zur Erhdhung der lokalen Biodiversitat.

Rahmenbedingungen erfassen: Nutzen Sie die
Vorgaben des Artenschutzkonzeptes (falls
vorhanden) und des Leitfadens, um den Schutz-
bedarf im stadtischen Raum zu quantifizieren —
insbesondere bei verdichteten Stadtkernen.

2. Bestandsaufnahme und Standortanalyse

Bauliche Bestandsaufnahme: Analysieren
Sie die vorhandenen Flachen (Dachflachen,
Fassaden, angrenzende Freirdume) hin-
sichtlich ihrer Eignung flr Begrinungsmaf-
nahmen und Nisthilfen. Erfassen Sie Licht-
verhaltnisse, Ausrichtung und potenzielle
Nist- oder Brutbereiche.

Artenschutzbezogene Standortkartierung:
Flhren Sie eine detaillierte Analyse der
vorhandenen Flora und Fauna durch — etwa
anhand von Biotopkartierungen und Be-
standsaufnahmen. So lassen sich bestehende
Lebensraume (z. B. ungenutzte Nischen)
genau lokalisieren und in das Gesamtkonzept
integrieren.



Evaluierung 6kologischer Rahmenbedingun-
gen: Ermitteln Sie, welche 6kologischen
Stressfaktoren (z. B. Versiegelung, Hitze-
inseleffekte) an diesem Standort besonders
stark ausgepragt sind und wie sich diese
auf die einheimische Tier- und Pflanzenwelt
auswirken.

3. Konzeptentwicklung
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Integration des Zielartenschutzkonzepts:

Falls vorhanden, nutzen Sie das lokale
Artenschutzkonzept als Basis, um konkrete
Zielarten zu definieren. Legen Sie fest,

welche Arten als Indikatoren fir einen intakten
Lebensraum gelten.

Entwicklung eines multifunktionalen
Begrunungskonzeptes:

e Grunflachen und Begriinungselemente:
Planen Sie den Einsatz von Grin-
dachern, Griinfassaden und entsiegel-
ten AuBenflachen. Hierbei ist es wichtig,
dass die Begrunung gezielt auf die
Bedlrfnisse der anvisierten Arten abge-
stimmt wird.

¢ Nisthilfen und Habitatstrukturen:
Definieren Sie, wo und wie spezielle
Nist- und Ruickzugsmaoglichkeiten
geschaffen werden kénnen. Beispiele
waren Bohrldcher, Niststeine, offene
Spalten oder speziell integrierte
Nisthilfen in den Gebaudestrukturen.

¢ Biodiversitatssensible Pflege:
Stellen Sie MaBnahmen auf, die eine
pflegeleichte, aber artgerechte Bewirt-
schaftung der begriinten Flachen
sicherstellen — etwa abschnittsweise
Pflege, um Brutphasen nicht zu stéren,
und gezielte MonitoringmaBnahmen.

e Erstellung eines Gesamtentwurfs:
Kombinieren Sie bauliche MaBnahmen
mit naturnahen Bepflanzungskonzep-
ten. Achten Sie darauf, dass alle
MaBnahmen, von der Pflanzenauswahl
Uber die Strukturierung der Lebens-
rdume bis hin zu PflegemaBnahmen
zusammenwirken.

4. Abstimmung mit Beh6rden und rechtliche Rahmen-
bedingungen

Denkmalschutz und baurechtliche Vorgaben:
Prifen Sie frihzeitig, inwiefern die Begru-
nungs- und HabitatmaBnahmen mit denkmal-
pflegerischen Vorgaben vereinbar sind. Binden
Sie die zustandigen Denkmalbehérden in den
Planungsprozess ein.

Genehmigungsprozesse und Férderpro-
gramme: Stellen Sie sicher, dass alle MaB3-
nahmen den geltenden Bau- und Umwelt-
vorschriften entsprechen. Nutzen Sie
Fordermoglichkeiten, um finanzielle Unter-
stitzung fir die Umsetzung zu erhalten.

5. Umsetzung und Monitoring

Detailplanung und Ausschreibung: Erarbeiten
Sie konkrete Umsetzungspléne, in denen alle
EinzelmaBnahmen (Pflanzenauswahl, Nist-
hilfen, Pflegekonzepte) detailliert beschrieben
werden. Bereiten Sie Ausschreibungen fir
die Umsetzung vor — sowohl fiir die baulichen
MaBnahmen als auch fir den langfristigen
Pflege- und Monitoringprozess.

Durchfiihrung der MaBnahmen: Realisieren
Sie die geplanten Begriinungen und baulichen
Anpassungen in Abstimmung mit den betei-
ligten Fachfirmen und kommunalen Stellen.

Monitoring und Evaluation: Richten Sie ein
Monitoring-Konzept ein, das die Wirkung der
MaBnahmen hinsichtlich der Steigerung der
Artenvielfalt dokumentiert. Dies kann regel-
maBige Bestandsaufnahmen, Beobachtungen
der Zielarten und eine kontinuierliche Anpas-
sung der PflegemaBnahmen beinhalten.

Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit:
Informieren Sie alle Stakeholder sowie die
Offentlichkeit Uber die erreichten Fortschritte
und die positiven 6kologischen Effekte,

um das Bewusstsein flir urbanen Artenschutz
zu starken.

Quellen und weiterfiihrende Informationen:

. Krause et al. (2024): Leitfaden fir

biodiversitatsfordernde Fassadenbegriinungen



https://www.ibp.fraunhofer.de/content/dam/ibp/ibp-neu/de/dokumente/publikationen/institut/leitfaden-biodiversitaetsfoerdernde-fassadenbegruenung.pdf
https://www.ibp.fraunhofer.de/content/dam/ibp/ibp-neu/de/dokumente/publikationen/institut/leitfaden-biodiversitaetsfoerdernde-fassadenbegruenung.pdf
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